Proposition de communication
Equipe DEMOZ

Contexte et hypotheses de travalil

Le travail qui est présenté ici est celui d’'uneipgqude recherche mixte INRP-rectorat de Lyon cavdille
en lien avec des équipes des IREM de Lyon et detjpédliier. Ce travail repose sur les hypotheésesasiias :

Un des points cruciaux de l'enseignement des maitiqoes au collége est lintroduction de la
démonstration ; pour les éleves, I'apprentissagia démonstration met en jeu a la fois la logidaenaitrise du
langage et la rentrée dans un « jeu » spécifiquaeacertaine culture des mathématiques. Tous ee<€lde
quatriéme confrontés a cette approche éprouvenbpearou des difficultés ; les éléves de ZEP acdentdes
difficultés :

e dans le domaine de la maitrise du langage : @isni de par les énoncés a comprendre que par les
démonstrations a produire,

e dans le domaine de la culture mathématique,phegit que c’est plus un jeu de I'école qui s'éleigles
préoccupations des éléves plutdt qu'une nécessit#utant plus que la démonstration formelle qui es
souvent enseignée confond I'apprentissage dessrédgela démonstration et I'apprentissage de la
démonstration.

Un des outils permettant de faire entrer les élélaas ce jeu mathématique est le concept de «ioasae
recherche » (Bonnafé, 1993 ; Sauter, 1998) : liggai étudié le réle de la narration de rechercle laomise en
place dans les classes de ZEP de ces notiongdgiogramme.

Cet outil pédagogique a été étudié et ses effetteswconceptions des mathématiques des élevesseje
pour autant, les narrations de recherche ne s@pegu utilisées dans les classes et trés margieatethans les
zones d'éducation prioritaire. Les hypothéses de ba

1. distinction recherche et rédaction d’'une preuve

2. tendance dans les ZEP a d'une part parcellesisavoirs et d’autre part a fournir trés vite diefes
(souvent procédurales et moins souvent concepsjelle

3. valorisation de la prise d'initiative...

Le travail de recherche porte sur la réalisatiofaetlyse critique de ressource dont le but sefaider les
enseignants a mettre en place des activités dativerde recherche en classe.

Pour ce faire, nous interrogeons les cadres théesiqd’'une part de la théorie des situations digiaes
(Brousseau, 1986, 1997) et d’autre part de I'ergurocognitive (Samurgay, 1998 ; Robert, 2002) ; shou
pensons en effet que la diffusion des méthodessdignement passe d'une part par une analyse des
apprentissages des éléves mais aussi par une an@ygestes professionnels qui faciliteront laerais ceuvre
dans les classes des narrations de recherche.

Ce sont ces aspects que nous souhaitons présantecet atelier en nous appuyant sur le travdikééeette
année, travail caractérisé par des ouverturessiger

Ouvertures

Ouvertures sur les autres équipes

La confrontation avec les travaux de I'équipe Resobcontribué a faire prendre conscience de l'irtgrwe
dans le déroulement des narrations de rechercliecteur temps et en particulier de la nécessitiaidser les
éléves se construire leur probléme par des phd'sgeements parfois longues mais nécessaires @énwution
réussie ; le travail peut se dérouler par exempl® semaines (plusieurs phases : recherche-gnegitre pairs
ou intergénérationnelle-relances du professeurusNovons en particulier repris I'idée de I'impodarde ces
moments informels du point de vue de I'éléve, régydar des échanges entre pairs organisés aitintéte la
classe dans nos expérimentations. Un des objeetifeéquipe est de faire travailler un problemsetemander
ce que le professeur peut choisir d’institutionsej en relation avec le travail des éléves.. aasperspective
de construction de ressources, I'étude des politdgiad’apprentissage des problémes proposés ast ai
essentielle.

Par ailleurs, la gestion par le professeur de eeps$ est particulierement importante et la forratibs précise
des différentes étapes est indispensable pour guenaps soit productif ; par exemple, le choix aun e
reformuler les questions des éléves lors des éelsamgine incidence importante pour conduire legglgers
une formulation précise et mathématiquement carect partant de leurs phrases parfois. En touflesas
relances sont ciblées, chaque professeur pouventptiofit des erreurs qui émergent. Mais cela iguyd une
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attitude plus décomplexée du professeur, ce quioied la conception de I'erreur pour les professeat les
éleves..

D’aprés les membres des équipes Rebentrée des éléves dans des évaluations plusiatdisées est moins
hésitante, la difficulté étant I'appropriation deduestion, d’ou la nécessité de faire travailitraspect

Ouvertures sur d’autres didactiques

A u cours de I'année I'organisation d’'un séminarecollaboration avec le Centre Alain Savary ddRP et
I'équipe littérature a permis de confronter notggprache avec la didactique du francais et la digaet
professionnelle. Nous avons ainsi pu faire émemgs questions en terme de tension entre des forces
antagonistes et pointer les difficultés de I'ensement :

« entre lI'enrblement et I'autonomie des éleves, émealibre trouver ?

+ Comment permettre aux éléves de s'approprier éépersonnaliser leur apprentissage ?
Il'y a modification du contrat d'ou la nécessiténd' posture nouvelle pour bien déterminer ce A é&scharge
du professeur, ce qui est a la charge des élévéseecapable de préciser le statut des discetirmtamment
dans le cadre d'une institutionnalisation des savbBiaprés Francois Quetlans le travail de narration de
recherche, il y a modification du statut de I'ogalrestaurant la fonction de récit (écrire et deeu’on pense)
et la nécessité de revenir a des activités de tagertorrespondantes a I'age des éléves.
Il évoque des similitudes en francais :

e débat interprétatif : sur un texte, polysémiqué vaususciter des débats, prolongement en grammaire

classement, construction collective.

- dictée négociée : on dicte a une classe,par petipg, les éléves donnent leurs avis,

e journal de lecteur.

Par ailleurs, dans les situations présentées,eplissconcepts théoriques de la didactique des matigues et
de la didactique professionnelle pourraient étteringés : la notion de milieu (Margolinas, 1998errin-

Glorian, 2003), (qu'est ce que le professeur pilces le milieu matériel des éleves ? Les écritsetiages sont-
ils un élément du milieu des autres éléves, etiaogpi-ils un statut leur permettant d'étre un @éndu milieu

facilitant la construction des connaissances Mption de contrat déja évoquée (comment se nédmcigture

du contrat ?), la notion de contrdle (et de pedeahtrdle), les notions d'incidents (ergonomienitdge) et de

bifurcation didactique (Margolinas, 2004) permett@de mieux comprendre les interactions professélénges.

Ouverture de I'équipe a de nouveaux professeurs

L'équipe s’est enrichie cette année de nouveaue@ads et le travail de conception de ressource anés a

I'épreuve pour permettre aux collegues de s'appeopge concept de narration de recherche et derenett

ceuvre dans les classes. La nécessité de transaaétteosé un retour réflexif sur les éléments fomelataux a
communiquer pour permettre a un enseignant de matiigues d’utiliser cet outil et d’en tirer des rénts

concrets d’apprentissage pour les éléves. La reptarcontrat est importante pour les éléves maisrerplus

pour les enseignants qui sont confrontés a uneafieufacon de travailler et il est essentiel d'&tecourant des
difficultés mais aussi des retombées positivesrgraéne la mise en place des narrations de rechatahs la
classe.

Conception de ressources

Elle passe pour chaque probleme par un travailodgpdi d’analyse a priori ; cette conception s@&spuyée sur
des travaux antérieurs ou paralléles : SFODEM, BKHER e-ColLab (Aldon, 2008, Dias, 2005), en utilisées
éléments pertinents des modeéles de ressource pdiuieeun modéle spécifique pour I'objet d’étudatiulier
de la narration de recherche et en particuliery gpdaclure les descriptions de gestes professisnmécessaires
a la mise en place dans les classes de narratoreserche.

1) Motivation du choix

2) Objectifs

3) Analyse du probléme

4) Solutions

5) Prolongements

6) Objets mathématiques qui pourront étre utilisés

! Francois Quet, responsable de I'équipe Francaisgle, Littérature, INRP, didactique du francais.
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7) Déroulement prévu découpé suivant les critangsnts :
‘ Phase Acteur ‘ Description de la téq:heSituation

Ouitils et supports Durée ‘

Analyse d'un exemple
‘ Question d’aires : Analyse du sujet |

I.  Choix du probleme

Ce probleme m’a été présenté lors des journéescares au nouveau programme de quatrieme en 2Q&7-20
Il répondait a certaines finalités assignées &Eamement de la géométrie au college :

v" Fournir un cadre pour développer les capacités a expérimenter et a mettre en ceuvre des
démarches d’investigation.
v" Contribuer a I'apprentissage du raisonnement déductif.

Objectifs :
1) Faire travailler les éléves sur le calcul d'airardquadrilatére quelconque.
2) Trouver un lieu géométrique.
3) Comparer des aires.
4) Raisonner dans le cas général.
5) Entretenir les acquis des classes antérieuregsualculs d'aire.

6) Manipuler, faire des décompositions en liaison avec la pratique du calcul littéral.

Enoncé :
Ou placer le point M sur [BA) pour que le triangd8C ait la
méme aire que le quadrilatere ABCD ?
” . Proposer une construction et la justifier.
Il.  Analyse du probléme
Solution :

Aire (MBC) = Aire (ABC) + Aire (MAC)

Aire (ABCD) = Aire (ABC) + Aire (ADC)

Les 2 triangles MAC et ADC doivent avoir la mémeealls
ont un cété commun [AC]. Il suffit donc que leuukeur
relative a ce c6té soit de méme longueur.

On trace donc la paralléle a (AC) passant par D.

Objets mathématiques qui pourront étre utiliséslgm:
v' Décomposition de la figure en triangles :

Il n'existe pas de formule directe pour calculeire d’un quadrilatére quelconque. Les éléves dgvro
donc faire apparaitre des figures usuelles (trengl) pour pouvoir calculer I'aire. Pour rester diens
cas général, ils devront repérer des parties, élEnoemmuns a la fois au quadrilatére et au trang|

v/ Calculs d'aires en utilisant des dimensions déglaré :

-3- DEMOZ



Certains éléves vont surement mesurer la figucaletiler I'aire du quadrilatére de fagon plus oumao
précise. Dans ce cas il raisonne uniqguement palgdsin donné. lls vont tracer des hauteurs, les
mesurer...
v' Résolution d’une équation pour trouver la distaBbe:
Les éléves effectuant des mesures peuvent ensuiteet BM en résolvant une équation. lls ont cacul
l'aire du quadrilatere ABCD, tracé et mesuré latbauissue de C dans le triangle MBC.
BM X hauteur issue de
Dans I'équation : 2
inconnue .
En la résolvant, on trouve ainsi la longueur BMiesi ou placer le point M.
v Utilisation de Cabri pour trouver le point M.

=aire (ABC)

, on a alors une seule

Prolongement possible :
Ou placer le point M dans le plan pour que le giarMBC ait la méme aire que le quadrilatere ABCD ?

Ill. Déroulement prévu

Phase Acteur Description de la tAche Situation iIOet supports Durée2

Un éléve ou le . . R Collective , .
1 Dévolution du probléme Enoncé 5 min
professeur en classe

R Individuelle Papier, matériel de .

2 Eleves Recherche . p, ! - | 10 min
en classe | géométrie, calculatrice

N Individuelle Papier, matériel de | Vacacan-

2 Eléeves Recherche P

A la maison |géométrie, Calculatrice -ces

Analyse des travaux des éleves
3 Professeur et mise en évidence des Individuelle Travaux des éléves
différentes méthodes employées

4 Professeur Synthése et compte rendu Collective Transparents 15 min

Recherche (suite et fin) Papier, matériel de

5 Eléves Collective PN - | 10 min
géomeétrie, calculatrice
Ouverture sur la formation d’enseignants
Thématiques abordées lors des formations autour de la narration de recherche

Les formations ont dans I'ensemble repris la nedhagie utilisée dans cette recherche :
Observations dans les classes de moments clefs :

e négociation du contrat

e compte rendu aux éleves d’une narration

* institutionnalisation de connaissances

Analyses des travaux des éléves, notamment dalséa en suivant la progression d'éléves,
e sur des copies d'éléves sur plusieurs mois,
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e - sur des entretiens d’explicitations des éleves.
e - Sur des questionnaires

Les classes terrains d'études étant pour la plugsrtlasses de colléges de zone d’éducation
prioritaire et plus particulierement la classe datgjeme ; cependant, nous travaillons aussi
avec des classes de college « ordinaire » et desed de lycée professionnel.

Dans certaines formations (certains stages RE€ceh@gagnement d’équipes), les collégues ont prétiou
probléme ouvert puis, soit ont été amené a narfécidt soit ont expliciter leur procédures paremtretien
d’explicitation (d'aprées « L'entretien d'expliciat » de Pierre Vermersch ).

Problématiques qui ont émergées lors des formations autour de la narration de
recherche

Dans I'ensemble, les enseignants, toutes diseiplionfondues, ne pratiquent pas la narrationakesrehe, et
la posture de raconter ce qui a été pensé en matiggies n'est pas naturel. Parfois elle est méraesde
maniére douloureuse, ou plus rarement, on évogplailsr de raconter ses idées méme si elles pas@abouti.
Pour les enseignants de mathématiques qui ne pagitf pas ce type de travail, la forme non cananides
écrits d’éléves déroute et déstabilise trés souues’ professeurs ne savent pas « quoi faire »adgantité
importante d’information, surtout quand elle ne trenpas directement dans les champs notionnels
mathématiques. D’autres, sans pour autant étralilksés dans le recueil des copies, se sententimiémour la
construction d’un compte-rendu a la classe, qdefime ? Quel choix ? En fonction de quel critéere ?

Pour une analyse plus fine des productions de peepar les éléeves, nous nous sommes référés golagie de
preuve de Nicolas Balacheff. La narration de redempermettant de mettre plus facilement en évildes
démarches de preuve de I'éleve, bien que cettieanérite d'étre affinée. Elle pourrait étre intsgdans les
outils-modeles d’analyse a priori discutés plusthau

Dans le cadre d’'une AFR (Action formation rechejclawec une enseignante de frangais et un enseigean
mathématiques, nous avons travaillé sur l'articoteide ces deux disciplines autour de I'outil nora de
recherche. Une des problématiques émergeante deése demander quel dénominateur commun peut-on
construire entre ces disciplines, pour pouvoir tram® ainsi des propositions croisées afin qudesali se
nourrissent mutuellement. (Par exemple identifegati’'une idée mathématique, puis identificatiompdeblémes
syntaxiques, de grammaires liées a la formulatiencette idée, puis reformulation de l'idée par wouge
d’éléves ...).

Quels statuts donner aux différents écrits ? (wit é&xplicitation a une tendance entropique alqrsune
démonstration mathématique se veut plutdt « coetteélégante » dans la culture de la communauté
mathématique, contradiction qui n'a pas échappgeé&leve)

Quelles variations sur les écrits ? (écrit de regdi® écrit de reformulation, écrit de communiaati@crit
institutionnalisant...)

Quels gestes professionnels sur et entre ces @crits

Prolongements

Dans la perspective de la réalisation effectiveedsources pour les enseignants, le travail deipégortera
dans les années prochaines sur les questions wsvan
1) quel usage de quel probleme pour quelle institatdieation ?
2) quel réle des interactions entre éléves pour peg@aun travail individuel de narration ?
3) comment tirer partie des différents registres gedsentation sémiotique dans les inter-représentati
et intra-représentations pour faciliter les insiitnnalisations ?
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Annexe :

Liste des actions de formation autour de la narratin de recherche (en éducation prioritaire, par Idiais
du centre académique Michel Delay)

« Stage REP Bron Terraillon sur deux sessions (07-08)

« Stage REP Meyzieux (07-08)

« Stage REP Villefranche-sur-Saéne-Faubert (07-08)

« Accompagnement collégues de maths college Amp&gnanax (07-08)

« Accompagnement collégues de maths colléges Luriéignard a Lyon 8™ (07-08)

e Accompagnement collégues de maths collége BrassPésines (07-08)

e Présentation aux journées académiques de I'édungatioritaire (07-08)

e Accompagnement collégues de maths collége Shadistiaise (08-09)

« Accompagnement colléegues Maths-Francais collegbéta Villefranche-sur-Saéne (08-09)

e Stage REP Givors (08-09)

« Stage REP Bron Parilly (08-09)

» Stage REP Oyonnax sur deux sessions (08-09)

* Accompagnement professeurs surnuméraires en maihiéem(du CP a la troisiéme) en présence de
Mme Reynaud IA-IPR de mathématiques (08-09)

« Formation au PAF « apprentissage et estime de, gsisentiellement des collegues du lycée
professionnel toute discipline (08-09)

e Formation au PAF « Aider les éléves en difficulgéle2-cycle3 » (entretien d’explicitation sur un
probléme ouvert)
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