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Algunas cuestiones mayores, algunas
grandes etapas

1.  El acercamiento instrumental, un injerto sobre las teorias
didacticas

Orquestacion instrumental, el eslabon que falta

De las orquestaciones hacia los recursos del profesor
Comunidades y recursos, una experiencia

Perspectivas
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1. El enfoque instrumental: un injerto sobre
las teorias didacticas

Mi punto de partida, la existencia de marcos tedricos compartidos:
* |a teoria de las situaciones (Brousseau);

* |a teoria antropologica de lo didactico, la nocion de institucion
(Chevallard);

* |a teoria de los campos conceptuales, la nocion de esquema
(Vergnaud);

Teorias “francesas” que se arraigan en una larga tradicion cientifica
(Mauss, Vygotski, Piaget...)



1. El enfoque instrumental: un injerto sobre

las teorias didacticas
Teorema de Mohr-Mascheroni (1798)

Una fuerte influencia de las “Toda construccién con regla y compéas
herramientas en las puede hacerse solo con el compas”
matematicas:

*Efectos en la prOdUCCIOn TE EFDE-:TN Trf;ce EEEr*aph Hath D:*E;wr F:?T

(ejemplo: “La geometria del
compas”)

*Efectos en los programas de
estudio (ejemplo: De la pluma de
ganso a la pluma de hierro)

‘Efectos en los modos de trabajo A RAD EARCT__GREL FUNC
de los estudiantes (ejemplo: El
fenomeno de la ‘pesca’) “Tanto mas tangente a una curva es

Efect | tuali ., una recta cuanto que tiene mas
eClos en la conceptualizacion puntos en comuin con ella.”

(ejemplo de la tangente) (Trouche 1996)




1. El enfoque instrumental: un injerto sobre
las teorias didacticas

Herramientas mas complejas, a disposicion
permanente de los estudiantes: surgimiento
de nuevos fenomenos didacticos

Herramientas que los profesores tienen
obligacion de integrar: dificultades didacticas

Necesidad de nuevos acercamientos tedricos
(Lagrange et al. 2003)



1. El enfoque instrumental: un injerto sobre

las teorias didacticas

Una distincion fundamental entre el
artefacto, que esta dado, v el
instrumento, que el usuario
construye (Rabardel 1999)

Los artefactos son proposiciones

Los instrumentos son entidades
mixtas, compuestas de una parte de
artefacto y de esquemas de
utilizacion

Dos procesos duales:

* instrumentacion ;

* instrumentalizacion.

Integracion en la educacion
matematica (Guin & Trouche 2002)

Pour une classe de
situations, a travers
differents contextes

Dispositif,
organisation

Y

Décours temporel

Un artefact, ses
@nitggs :::9 potentialités, )
ses contraintes

Instrumentatlon

Instrumentalisation

>

-

Y

Un instrument :

une partie de l'artefact + un schéme

d'utilisation




1. El enfoque instrumental: un injerto sobre
las teorias didacticas

Instrumentacion

Un artefacto instrumenta al
sujeto, pre-estructura,

relativamente, su actividad, O
influye en IO_S esquemas que “Tener un limite infinito supone,
va a construir para una funcion, ser creciente a

partir de un momento dado”
Comprender ese proceso

supone el estudio de las
limitantes del artefacto,
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ligadas a las limitaciones
materiales y a las selecciones
del disenador
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1. El enfoque instrumental: un injerto sobre
las teorias didacticas

Instrumentacion

Analizar el potencial y las limitaciones
de |OS artefaCtOS |via|H1£é-Er‘aTCFa3fc|D+m;r|Pr*ngmIEI|ElearEE a—z...]
Debe tomar en cuenta la
transposicion informatica:

I + GDE(:{)]

“El trabajo sobre el conocimiento es Lin der
. . s s b IR0

Iq que permlte una re;_:),resentaCIon e s intry e

simbodlica y la aplicacion por un

dispositivo informatico” (Balacheff

1994)




1. El enfoque instrumental: un injerto sobre
las teorias didacticas

Instrumentalizacion

La instrumentalizacion es un
proceso de diferenciacion de los

artefactos [Bonstur. . . [a propos de ... |Hele me v] |
Ejemplo de las calculadoras:
almacenamiento de juegos, de
teoremas, dibujos, modificacion

de la barra de menus... . curpricets e
-
Puede considerarse como un e

desvio, 0 como una contribucion
del usuario al proceso mismo de
diseno del instrumento



1. El enfoque instrumental: un injerto sobre
las teorias didacticas

La experiencia de la primera etapa:

*El interés de est acercamiento para el analisis de los
aprendizaje en los entornos complejos

*Una gran dispersion de la génesis instrumental

La necesidad de considerar la integracion didactica de los
artefactos

Una subestimacion, o la denigracion, de los procesos de
instrumentalizacion
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2. Las orquestaciones instrumentales: el
eslabon perdido...

Le probléme de l'ingénierie didactique (Chevallard 1992)
Orquestacion instrumental: gestion didactica de los artefactos puestos

a dispocion en relacion con los objetivos didacticos

Un entorno

I’Fi T fer *I’rsvT Tar T TE T TE *|
- E AlgebralCalc|{0ther|PramI0fClear a-z..

x] & —><15 o

15
13 4] w = 1.07424
13 . | = = 48 falze

" soluele® = is. xl|xE D x = 61,5773

solveCe®=x"15 x> x2 60

HMAlH RAD ERACT FUMC 4/20

Una situacion

Resolver x1° = ex

— (Un medio para
el aprendizaje
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2. Las orquestaciones
instrumentales:
el eslabon perdido...

Orquestaciones:

definidas por las configuraciones
didacticas y los modos de
funcionamiento de estas
configuraciones

Tres niveles de configuracion:

« configuraciones internas de los
artefactos;

* configuraciones de los artefactos
en el aula;

» configuraciones reflexiva.

i SELECT TRAMZFORMATION )

Jrw+l=19

l_add ¥ Lo gaqh 51de

H L5 1de B ;
g d1u1de each 51de by g
Sizwitch =sides
Gienter subexpr selection

FRIN EAD AOTO FUML 17 1

Professeur iu —

Tablette de
rétroprojection
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2. Las orquestaciones instrumentales: el
eslabon perdido...

Una orquestacion instrumental toma cuenta a la vez de los aspectos
“artefactos” y de los aspectos matematicos (Kieran 2000)

Un entorno
I 5 _— n medio para
-1E ngFéEr*a EFaBITv: D{ﬁ;r*lPr*ngmlljll:learEEa—z... p— rques aCIOn el aprendlzaje
snlue[ex=x1 x] & —xlS—EI
zoluele® =217, ] %= 1.07424
solvele® =513, x|z 40 falze
[ o

~o5)ee  s-enarrg | PENSAr €l espacio, el tiempo, la

solveCe® =15, x> x> 60

gestion de los artefactos disponibles
Una situacion (o0 que introducir), en relacion con:
~_ el problema, las fases de resolucion,
Resolver x15 = ex las variables didacticas, los objetivos
educativos...
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2. Las orquestaciones instrumentales: el
eslabon perdido...

La experiencia de la segunda etapa:

La puesta en evidencia de una variedad de configuraciones,
entonces de la necesidad de elecciones didacticas

La puesta en evidencia de aspectos sociales en las genesis

La puesta en evidencia de la riqueza de las improvisaciones
de los estudiantes

*Un concepto de orquestacion demasiado estatico y que no
tiene cuenta de las improvisaciones de los profesores (de
nuevo la falta de toma en cuenta de la instrumentalizacion)
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3. De las orquestaciones hacia los recursos
de los profesores...

Un tercer nivel necessario: después de las configuraciones y los
modos de explotaciones (resultantes de un pensamiento a priori), la
realisacion didactica (didactical performance : Drijvers et al. 2009)

didactica

Concebir un
entorno

Concebir una situacion

Concebir una orquestacion
instrumental

analisis de las desviaciones,
revision de la orquestacion

Evaluacién
de la aplicacién,

Situacién orquestada
(tal cdmo se preve)
Variables didacticas

Artefactos
Ajuste de las configuraciones
y de los modos de explotacion

1L

Realisacion
de la orquestacion
Ajuste de las configuraciones
y de los modos de explotacion




3. De las orquestaciones hacia los recursos de
los profesores...

Pour une classe
de situations, a

travers différents

_ _ contextes
Una extension del acercamiento —
instrumental institution,
organisation

«A resourced teacher. a teacher
acting with material and socio- Un ensemble
cultural resources» (Adler 2000) 0w enselgnant de ressources
Acercamiento adaptado a la E

.y ;. - Instrumentatlon
profusidon de recursos numeéricos = o

, o Instrumentalisation
(Pédauque 20006) = >
Genésis documental: los recursos |2 Y
dan lugar, en el transcurso de una Document = ressources
actividad finalizada, a un recombinees + scheme
 J d’utilisation

documento
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3. De las orquestaciones hacia los

recursos de los profesores...
Eatnntie I Lopicnte

Un acercamiento aplicado
en diversos contextos Lishes de

Oiscussion
Esto supone una L moERasEuL
comprension de la labor
del profesor dentro y fuera
de la clase, a lo largo del

tiempo

Reasovreces
parse

Anclives papiers o Sar
A Asr.
1

B?mmcs apﬁ‘u‘r’s
Crde 3 ¢ cdlege




3. De las orquestaciones hacia los
recursos de los profesores...

La experiencia de la tercera etapa:
*El interés en pensar en recursos mas que en tecnologias;

*El intérés en pensar en la dialéctica entre sistemas de recursos y
sistemas de actividad.

La necesidad de herramientas adecuadas para el seguimiento de la
labor docente fuera y dentro de la clase

Tomar en cuenta los aspectos sociales del trabajo de geneésis
documental
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4. Comunidades y recursos, una experiencia

Actividad finalizada

de la comunidad

Condicionamientos
institucionales

Considerar el trabajo colectivo de O viveore o

los profesores, el juego entre una . Comumdad) (recursos )
comunidad de practica (Wenger 2 \ge practica

1998) y un vivero de recursos = M trumentacion

Un modelo en el que se - Instrumentalizacién hl
encuentran las necesidades de 5 >
descripcion de los procedimientos 0 _ v _
ligados a lo numérico (lista de Zé‘ﬁ;%dliigﬁ:ﬁ‘zgg%ir;‘;go
difusion, sitios de puesta en vy | sistema documental |
Coml]n) comunitario ?
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4. Comunidades y recursos, una experiencia

Una ilustracion en Montpellier, el SFODEM (Guin et al. 2008)

Para ayudar los docentes de matematicas a integrar las TIC en
su ensenanza, el IREM a creado el SFODEM (Seguimiento de
Capacitacion a Distancia de los Docentes de Matematicas)

 Este dispositivo ha reunido cada ano desde 2000 un centenar
de docentes, acompanados por una decena de tutores

 La formacion se hacia barro la forma de practicas, y de un
seguimiento a distancia via Internet

 El objetivo era concebir recursos pedagogicos integrando las
TIC, experimentarlos y hacer los evolucionar en un marco
colaborativo
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4. Comunidades y recursos, una experiencia

Una nueva concepcion de los recursos pedagogicos
concebir los recursos pedagogicos como artefactos, que se
constituyen en instrumentos dentro comunidades de practica

Instrumentalizacion
e
instrumentacion...
que necesita
orquestaciones a
otro nivel

& ¢&F 2 & P ot

comunidades...)

Un vivero de recursos pedagogicos incluyendo libretos|de
utilizacién e informe de experimentacion




4. Comunidades y recursos, una experiencia

Paso 1. Escribir las instrucciones para
los estudiantes

El profesor va a escribir una hoja del
estudiante, con las instrucciones que
describen el trabajo por hacer. / \
Es una etapa esencial, hay que
preparar la transferencia (o
devolucion) del problema a los Hoja del profesor
estudiantes, de tal manera que lo
consideren como el suyo.

Paso 2. El profesor va a escribir
también una hoja del profesor
Elementos que el profesor quiere \ /
conservar (pistas para soluciones,
referencias teoricas, etc.) para el-
mismo, o para compartir con colegas.

Hoja del estudiante
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4. Comunidades y recursos, una experiencia

Paso 3. Describir ela organizacion
del trabajo en la clase.

Como para una pelicula, a partir de / \
una historia (el problema a resolver),
hay que prever un libreto de hoja del estudiante

utilizacion (o escenario):
Como seran organizados los
estudiantes, entre ellos y con los libreto de utilizacion
diferentes artefactos disponibles, la
orquestacion de este entorno ?
Este libreto esta siempre util para
preparar la clase, se vuelve \ /
indispensable en un entorno
complejo.

hoja del profesor
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4. Comunidades y recursos, una experiencia

Paso 4: Permitir la evolucion del

recurso / \

La realizacion de la actividad por
los estudiantes genera siempre hoja del estudiante
sorpresas:
P ] _ hoja del profesor
 a veces la tecnologia reacciona de
formas nNo previstas : libreto de utilizacion
 a veces el libreto no parece informe de
adaptado ; experimentacion
* la realizacion de un informe de
experimentacion permite memorizar \ /

estos elementos para otra
oportunidad, o enmendar el libreto
de utilizacion.
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4. Comunidades y recursos, una experiencia

Paso 5: Esto supone complementar
el recurso con une ficha técnica
(dando informacion sobre el
software utilizado) y con une ficha
de identificacion, que describe el
recurso para usuarios potenciales
Paso 6: Curriculum vitae de los
recursos

ficha de identiﬁcacién\

hoja del estudiante

hoja del profesor
libreto de utilizacion

informe de
experimentacion

ficha técnica

/

25



4. Comunidades y recursos, una experiencia

La experiencia de la cuarta etapa:

No hay un modelo universal para los recursos, este emerge como
respuesta a necesidades y como resultado de la actividad.

Lo importante es:

sintegrar los aportes de los usuarios muy rio arriba del proceso de
concepcion (instrumentalizacion);

epensar en una estructura de los recursos que permita su
reutilizacion, su puesta en comun y su evolucion

Un proceso complejo, que necesita el trabajo de equipos
pluridisciplinarios (matematicos, informaticos, didacticos)

Entender el desarrollo del trabajo colectivo de los profesores

Entender la articulacion entre la documentacion individual y la
documentacion comunitaria
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4. Perspectivas

El trabajo de documentacion de los professores, las miradas

cruzadas, en el caso de las matematicas (Gueudet & Trouche,

édition 2010)

« Cruce de acercamientos interdisciplinarios (didactico, historico,

computacional, documental) ;
 Cruce de acercamientos internacionales.

Fuentes y recursos del profesor
Adler, Chevallard, Gueudet et Trouche, Bachimont, ' v

Mariotti L‘ 1

Recursos del profesor, dimensiones colectivas

Winslow, Gueudet et Trouche, Sensevy r -

Recursos para y por la curicula N

Proust, Ruthven, Remillard, Bruillard, Margolinas et

Wozniak Al 9 -
Recursos del profesor y acion didactica 4 - XQ“
Vandebrouck, Ligozat, Trgalova, Forest et Mercier, &

Assude.




4. Perspectivas

Mathematics curriculum material and teacher documentation:

from textbooks to shared living resources (Gueudet, Pepin &
Trouche, edition 2011)

* marco editorial ampliado;

 relacion con los acercamientos tradicionales de los recursos y de
la curicula (Remillard 2005).

Teachers resources
Adler, Gueudet et Trouche, Mariotti
Text and curriculum resources

Ruthven, Remillard, Pepin, Schmidt, Proust ﬁ Y

i
Uses of resources P “ !
Kieran, Forest & Mercier, Rezat, Trigueros & \ ‘ NG
Lozano, Drijvers = “
Collaborative use * ¥

Winslow, Gueudet & Trouche, Sensevy, Visnovska
& Cobb.
29




. Posibles colaboraciones?

- Enciclomedia y Pairform@nce
- Uso del pizarrén blanco interactivo

- Desarrollo professional (actualizacion) de
los docentes de matematicas

- Recursos en linea para la formacion y la
investigacion (master)

- Articulacion de acercamientos teoricos...
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Una cita como conclusion

Hace muchos anos, yo les decia
a mis alumnos : “Tomen una hoja
de papel y dibujenme un mundo
social’. Casi todos hacian una
piramide.

Cada vez mas, para reempacar
une imagen por otra, veo el
monde social como un movil de
Calder, donde habria especies de
pequenos universos que se
pasean los unos en relacion con
los otros en un espacio de varias
dimensiones (Bourdieu)
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