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Nueva dinamica para la
ensenanza de las matematicas?

Ce que je voudrais presenter aujourd’hui, dans le fil de
ma conférence de I'année derniére (Trouche 2009) ...

Les évolutions technologiques ( = le numeérique) :

1) de nouvelles occasions de penser les problemes
mathématiques

2) de nouvelles occasions de collaboration pour créer
des ressources d’enseignement

3) de nouvelles occasions pour améliorer la qualité des
ressources




De nouvelles occasions de penser
les problemes mathématiques

A
Probleme 2009
ABC es un triangulo isésceles, con
AB =AC =10 cm, ¢jcual es su area?
- objetivo: el concepto de funcion C

- manipulacion con herramientas
“antiguas” (regla, compas), medicion Exploration de

- envio de los datos a la pantalla nouvelles pistes

- busqueda de una férmula, co- da.ns | ate-her 2019
elaboracion de un objeto matematico Voir aussi (Arcavi &

que modela un problema dado... Hadas 2000).




De nouvelles occasions de penser
les problemes mathématiques

Probléeme 2010 : f (x) =2x3— 4x

C la représentation graphique de f, P
le point de C d'abscisse -1, D la
tangente a C au point P.

a) Montrer que D recoupe C en un
point Q. Soit A la tangente a C en Q;
montrer que A recoupe C en un point
R.

b) Soit A l'aire de la surface entre C
et D, soit B 'aire de la surface entre
C et A; calculer A/B

c) Aurait-on trouvé le méme résultat
pour P quelconque ? Pour une
cubique quelconque ?
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Probleme étudié dans
Trouche et al. (1998).
[al. = 33 éleves d’'une
classe]




De nouvelles occasions de penser
les problemes mathématiques

Probléme 2010 : f (x) =2x3— 4x

C la représentation graphique de f, P
le point de C d'abscisse -1, D la
tangente a C au point P.

a) Montrer que D recoupe C en un
point Q. Soit A la tangente a C en Q;
montrer que A recoupe C en un point
R.

b) Soit A l'aire de la surface entre C
et D, soit B l'aire de la surface entre
C et A; calculer A/B

c) Aurait-on trouve le méme résultat
pour P quelconque ? Pour une
cubique quelconque ?
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Trois environnements,
trois facons de penser
le probleme :

e T|-92
 Tl-nspire




De nouvelles occasions de penser
les problemes mathématiques

Una situacion Un entorno Orquestacion

vlaTZFozngTr*r;ceTReE:-:aphTMFas{hTD:f;uTs? ;& T
: . X ¥ 1-

Vo T
Calcul de ‘
tangentes, »
d’'intersections et /
d'aires +.... m w

L’intelligence du calcul (Artigue
2005), une nécessité pour
penser et piloter les opérations
mathématiques

L'intelligence des orchestrations
(Trouche & Drijvers 2010), une
nécessité pour penser et mettre en
ceuvre des situations didactiques




De nouvelles occasions de penser
les problemes mathématiques

Associer intelligence et calcul peut sembler a premiere vue étrange,
le mot « calcul » renvoyant plus communément a une activité
mecanique, de plus en plus déléguée a des machines.

C’est avoir la une vision tres restrictive de ce que constitue
réeellement I'activité de calcul en mathématiques, de la diversité de
ses facettes, des formes d’intelligence qu’elle nécessite, qu'il
s'agisse de choisir les représentations des objets les mieux
adaptées aux calculs que I'on souhaite mener, d'organiser et géerer
ce calcul, d’en anticiper, interpréter ou contréler les résultats.

C’est aussi rendre difficile 'appréhension du réle que joue le calcul
dans la conceptualisation des objets mathématiques, I'appréehension
de son potentiel épistémique, au dela de son potentiel pragmatique
de production de résultats (Artigue 2005).




De nouvelles occasions de collaboration
pour créer des ressources ...

La collaboration entre professeurs :

- une réalite qui tient a la nature du
metier ;

- une réalité émergente dans la
dynamique du numérique ;

- une nécessité pour faire face a la
complexité croissante du métier

« Tout enseignement est une
collaboration » (Buisson 1911, Le
conseil des maitres)

« Voila donc ce que change la
numeérisation : elle fabrique des
communautés virtuelles, flottantes,
illimitées, insaisissables, mieux
qu’aucun livre » (Pédauque 2006)

« Travailler ensemble, s’entraider,
communiquer... » (devise de
I'association Sésamath) »




De nouvelles occasions de collaboration
pour créer des ressources ...

Sésamath (http://www.sesamath.net/, Sésamath, una asociacion
para intercambiar, elaborar, compartir, hacer evolucionar
recursos para la esefanza de las matematicas

Mucha actividad sobre el sitio: 100 socios; 7,000 miembros de
grupos de proyectos; 70,000 conexiones cada dia...

ITlatI'I Les Mathématiques pour tous

Vie de I'association Documentation-presse

‘ Travailler ensemble, s'entraider ... communiquer !

% INSTITUT NATIONAL

Contact




De nouvelles occasions de collaboration
pour créer des ressources ...

LaboMep : una interfaz “laboratorio” de concepcion, de
experimentacion y de puesto en comun de recursos, a partir del
vivero inicial de Mep (Mathenpoche), una version adaptada al
trabajo en red de clase.

Classes + Accueil || &R Nouvelle séance &> Nouveau groupe * Mes groupes
Exercices Mathenpoche + Enregister sous Mes ressources

Aides Mathenpoche + | Eléves Mes séances
Bibliothéque et Ressources partagées + = | | s
Animations ¥ ] Mes séances

Exercices Papier
'i Manuel 6e
' Manuel 5e
E Manuel 4e
' Manuel 3¢
=] cahiers e
=] Cahiers 5e
=] Cahiers 4e
| Cahiers 3e

Mes horaires Eléves de I'établissement Options Contacts et signalements A propos Alde
4
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De nouvelles occasions de collaboration
pour créer des ressources ...

Une nouvelle expérience de
Sésamath, la création d’'un manuel
scolaire en ligne (Sabra 2010)

Un groupe de 27 personnes, 11
mois de travail, utilisation d’'une
plateforme et d’'une liste de diffusion
627 messages messages
échangés, dont 422 (70%) par 6
personnes
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mars-09 mai-09 juil.-09 aolt-09 oct.-09 déc.-09 janv.-10mars-10 mai-10
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Evolution des discussions

Negotiation du sens

Conception des outils

Conception des ressources
initiales

Besoin de techniciens

Animation des ressources

Retour sur I'objectif du manuel

Discussions de type :
didactique, epistemologique,
technique, organisationnel.




De nouvelles occasions de collaboration
pour créer des ressources ...

Les différentes parties Un exemple d’exercice et sa
du chapitre “Etude de discussion

fonctions”.

Légende :

%) Exercice validé
@ Exercice non validé :
scénaril SN1 |
FAQ développement ; :
\ |
|
|

4 () 2N2 : Chapire N2
4 () 2N2s1 : Notion de sens de variation d'une fonction

@ 4205 - 2N2s1ex1 - Vocabulaire a partir de la courbe (1)
@ 4206 - 2N2s1ex2 - Vocabulaire & partir de la courbe (2)
@ 4207 - 2N2s1ex3 - Variations a partir de la courbe

@) 4208 - 2N2s1ex4 - Définition formelie des variations.




De nouvelles occasions pour améliorer la
qualite des ressources

(.J CémO aseg U rar Ia Cal |dad de el "‘®‘ pon E d I.I c " E r enseigner avec le numérique
los recursos? (Trouche 2009) Eoucra  Notiraicuos EDUBaze

EDU'Bases recense les pratiques pédagogiques proposées par les académies afin d'accompagner le
développement des usages des TICE, en relation avec les programmes des colléges et lycées.

1) Repertorios garantizados:

Educnet en Francia (Ministerio

de la Educacion) : sitios poco o m— e
alimentados, poco — T

Niveau [ choix indifférent 4

consultados, recursos poco (¢

Sous-théme | choixindifférent 4

eVOI u tiVOS . m Type de logiciels | choix indifférent

2) Por procedimientos
colaborativos... : Sésamath,

I'I‘Iatl'l Les Mathématiques pour tous

Vie de I'association Document:

Travailler ensemble, s'entraider

Contact

Pour nous contacter, veuillez
envoyer un courriel a
contact@sesamath.net.

SesaPROF




De nouvelles occasions pour améliorer la
qualite des ressources

Une troisieme voie, complémentaire des deux précedentes: de
nouveaux dispositifs a concevoir, associant chercheurs, développeurs
de logiciels et professeurs, concepteurs/utilisateurs de ressources

Geowmetria nteractiva interoperable en Ewropa
Usuario Hacerse
I : m Miembro
: Recuérdame Password — ~ =
. I NTE RG EO olvidado Espaiiol = Planes de estudio y libros de texto Busqueda Avanzada
Ejemplo de proyecto CE—
) ENCONTRAR
I t G ) CONTRIBUIR
n e r e O ) CONECTAR EL PROYECTO INTERGEO RECURSOS DESTACADOS
) AYUDA -
. ) ACERCA DE I2GEO Geometria Interactiva e
h ‘t‘t p - //I 2 q e O n e‘t Interoperable para Europa 2k
. . ; aprenda més sobre el -
Notificar un problema proyecto INTERGEO, IlgmGo / i e
CoN T cofinanciado por la 53 %s g [ ]
(Trgalova et al. 2009) Grecieioe "> - EMBY | 1)
. e ;Qué es Intergeo? P o
;gcurbsus. zjzo . ;:Quién esta en Intergeo? e
|||||| 2
Grupos: 18 ...y otra informacién interesante como:
Conferencias, material publico, y las tareas
Evaluaciones: 414 | LfLaelp
iUnete ahora!
GRUPOS DESTACADOS
89 :
3 Profesores de Matematicas en
2 I 2 G o Cantabria
'E 11111111




De nouvelles occasions pour améliorer la
qualite des ressources

Une troisieme voie, complémentaire des deux précedentes: de
nouveaux dispositifs a concevoir, associant chercheurs, développeurs
de logiciels et professeurs, concepteurs/utilisateurs de ressources

INICIO
) ENCONTRAR 13 Imprimir
) CONTRIBUIR
) CONECTAR
» AYUDA La elipse

Ejemplo de proyecto § icercasesees
| " Contribuido por: Cholo Mori

InterGeO Notificar un problema A sbhade
(Una evaluacién sobre 2010-

. 04-03)
http //| 2q eo . n et indice | Informacién = Comentarios ( 1) & Evaluaciones (1)

(Trg a I Ova et al- 2 009 ) Propiedades y caracteristicas mas importantes de la elipse

89

Ir a este enlace: @

H12G peenses o
TR http:/Mww.ginerdelosrios.org/pizarra/mates/geo/elipse/elipse.htéd [:I




De nouvelles occasions pour améliorer la
qualite des ressources

Une troisieme voie, complémentaire des deux précedentes: de
nouveaux dispositifs a concevoir, associant chercheurs, développeurs
de logiciels et professeurs, concepteurs/utilisateurs de ressources

Ejemplo de proyecto
InterGeo

http://i2geo.net
(Trgalova et al. 2009)

Indice Informacién | Comentarios ( 1) & Evaluaciones (1) |

Para afiadir una evaluacién o comentario, tiene que entrar en su cuenta. |

EVALUACIONES

2010/05/08 17:23 : S S S Radka Pospi3ilova

2010/04/03 13:54 : P S SaP Y _ ¢ ElenaVillanueva Villanueva

I'I' MENTARIOS DE OTROS MIEMBROS

Sassenou Université Montpellier 2, Institut de Mathématiques et de Modélisation de Montpellier, I3M

‘ abr-19-2010 - 01:26 PM GMT+01:00

Comentario:
Version interna para la direccién : http:/fi2geo.net/xwiki/bin/view/Coll_clemences/Laelipse




De nouvelles occasions pour améliorer la
qualite des ressources

Une troisieme voie, complémentaire des deux précedentes: de
nouveaux dispositifs a concevoir, associant chercheurs, développeurs
de logiciels et professeurs, concepteurs/utilisateurs de ressources

Ejemplo de proyecto
InterGeo

http://i2geo.net
(Trgalova et al. 2009)

~ ElenaVillanueva Villanueva
| Perfil Favoritos Contribuciones Colecciones Blog Grupos Reviews

INFORMACION DE LA CUENTA:
Miembro desde: abr-03-2010

l NTERESES Y AFILIACIONES

Tipo de miembro: Estudiante
Ciudad: Santander
Estado/Provincia: Cantabria

Pals: Espafia




De nouvelles occasions pour améliorer la
qualite des ressources

Une troisieme voie, complémentaire des deux précedentes: de
nouveaux dispositifs a concevoir, associant chercheurs, développeurs
de logiciels et professeurs, concepteurs/utilisateurs de ressources

Comentario global: Evaluacién realizada el 2010/04/03 13:54 por Elena Villanueva

Este recurso me parece que esté bien y es decuado si los alumnos no disponen de tiempo para hacer la
elipse. Para mi, estaria mejor si la elipse la construyeran los alumnos y no se les proporcionaria ya hecha.

Ej em p | O d e p roye Cto SI, ya he probado el recurso en una clase

Condiciones de uso

I n te rG eO Montaje de hardware Organizacién de los alumnos

Mas sobre el contexto de uso (escriba cualquier comentario)

http //Izqeo . net Educational Levels:

Actualizar los niveles educatvos seleccionados para este recurso.

(Trgalova et al. 2009) Hiveles educativos

Botones de seleccién: a la izquierda significa que no se esta de acuerdo; cuanto mas a la derecha, mas de acuerdo.

> 2009 He encontrado facilmente el recurso, y la audiencia, competencias y temas son adecuados

> 2090 La figura es técnicamente correcta y facil de usar

4 2090 El contenido es matematicamente correcto y se puede usar en el aula




Finalmente...

Les technologies au service de...

- 'activité mathématique des
eleves et des professeurs ;

- la collaboration entre les
professeurs ;

- 'amélioration de la qualité des
ressources i

Des conditions d’orchestration des
situations ; le temps pour
I'appropriation des technologies et
pour l'activité de recherche dans la
classe

Le temps nécessaire pour les
professeurs ; la reconnaissance
institutionnelle de leur role
d’enseignant/concepteur de
ressources

La conscience d’intéréts communs
entre chercheurs, enseignants,
développeurs de logiciels ; un
soutien institutionnel fort
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