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Los Recursos Vivos…. 



Un enfoque teórico y sus 
consecuencias 

1)  Génesis del enfoque documental 
2)  Consecuencias metodológicas 
3)  Un ejemplo «de estudio exterior» de desarrollo 
profesional, el caso de la asociación Sésamath 
4)  Un ejemplo de «diseño de investigación», el caso 
del programa de formación continua Pairform@nce  
5)  Presentación de una obra 
6)  Perspectivas de investigación y de colaboración 



1) Génesis del enfoque documental 

El contexto : evoluciones tecnológicas de la educación matemática 
(Hoyles & Lagrange 2010), en mayor medida, revolución numérica 
(Pédauque 2006) 





El desayuno sobre la hierba, de Manet (1862) al de Picasso 
(1961) 

Lo que revela y amplifica lo numérico [lo digital?]: todo trabajo 
de concepción es un trabajo de re-concepción 



1) Génesis del enfoque documental 

El contexto : evoluciones tecnológicas de la educación matemática 
(Hoyles & Lagrange 2010), en mayor medida, revolución numérica 
(Pédauque 2006) 
Convergencia de tres enfoques: 
•  El enfoque sobre el currículum y los libros de texto (Remillard 
2005), pensar las transacciones con los textos; 
•  El enfoque instrumental desarrollado en didactica de las 
matemáticas (Guin & Trouche 1999), pensar el desarrollo de los 
artefactos en instrumentos; 
•  El estudio de los usos de los recursos en línea (Bueno-Ravel & 
Gueudet 2008), pensar la dinámica de lo numérico (comunidades, 
redes) 



El enfoque instrumental 

Représentation schématique d’une 
genèse instrumentale  

Una distinción fundamental entre el 
artefacto, que esta dado,  y el 
instrumento, que el usuario 
construye (Verillon & Rabardel 1995) 
Los artefactos son propuestas 
Los instrumentos son entidades 
mixtas, compuestas de una parte de 
artefacto y de esquemas (Vergnaud 
1998) de utilización 
Dos procesos duales: 
•  instrumentación ; 
•  instrumentalización. 
Integración en la educación 
matemática (Guin & Trouche 1999) 



La noción crítica de esquema 
Un concepto nómada : Kant, Piaget, Vergnaud, Rabardel… 
El desarrollo humano reposa en la construcción de un repertorio de 
esquemas: 
•  esquema del salto de garrocha; 
•  esquema para bajar una escalera; 
•  esquema de apertura de un puño; 
•  esquema de resolución de una ecuación algebraica… 
Un esquema = organisación invariante de la actividad para realizar 
un tipo de tarea (Vergnaud 1998) 
Esquema = gestos estructurados por invariantes operatorios, que 
son conocimientos, frecuentemente implícitos, perspectivas
(issues?) de la actividad 
En el caso de las matemáticas, estos conocimientos son 
« teoremas-en-acto » y « conceptos-en-acto » 



Un ejemplo de esquema 

Tipo de tarea:estudiar, con una 
calculadora graficadora, el límite en 
+ ∞ de un función 
Las restricciones y potencialidades 
del artefacto conforman la actividad 
del sujeto: investigación del límite 
por exploración de la curva, 
extrapolación de sus características 
Exemplo: estudiar el límite de la 
función que, en x, asocia f(x) = ln(x) 
+ 100 sin(x) 

“ La función oscila fuertemente, tan 
lejos como se considere, entonces: no 
hay límite en el infinito”. Se puede 
emitir la hipótesis de que el esuqema 
del estudiante integra un concepto-en-
acto del tipo “si el límite de f es infinito, 
en tonces f es necesar iamente 
creciente”. 



Un punto de vista sobre la 
conceptualización y el desarrollo 



Presentación del enfoque 
documental 

Una concepción extendida de los recursos: 
« Un profesor con recursos (a resourced 
teacher): un profesor en acción junto con 
materiales y recursos 
socioculturales » (Adler 2000) 
Los recursos incluyen a los artefactos, pero 
también las reacciones de los alumnos, 
discusiones con los colegas… 
Es todo lo que vuelve a ser o se vuelve un 
recurso (re-source) a través de la actividad 
del maestro 

En francés 
(vs Inglés) 

Español 

Source Fuente 

Ressource 
(= re-source) 

Recurso 
[=?≠ 
De 
« volver 
a ser 
fuente »] 



Presentación del enfoque 
documental 

Instrumentación e instrumentalización 
construyen el juego entre el maestro y 
sus recursos 
Génesis documentales: los recursos 
materializan, en el curso de una 
actividad que tiene un propósito 
(finalisée), a un documento para 
enseñar 
Un documento es una entidad mixta, 
compuesta de un conjunto de recursos 
y de un esquema de utilización Representación esquemática de una 

génesis documental 



Un ejemplo 
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El caso de Marie-Pierre 
[Ma.Petra]: 
Para introducir el área de un 
círculo, ella utiliza un conjunto 
de recursos: un sitio web, un 
Pizarrón Blanco Interactivo 
(PBI)… 
Marie-Pierre selecciona algunos de los elementos de estos recursos, 
les reorganiza, los explota en su clase, écrit sur le PBI, registra en una 
cartulina los trabajos de sus alumnos. 
Ella desarrolla un esquema, el cual organiza esta tarea particular 
(introducir el área de un círculo), estructurada por invariantes 
operatorios, por ejemplo: “una nueva fórmula para el área debe de 
justificarse cortando y recomponiendo [sub]superficies que pertenecen 
al área que es conocida”. 



Documentación individual 
et documentación 
colectiva 

Considerar el trabajo colectivo de 
los profesores, el juego entre una 
comunidad de práctica (Wenger 
1998) y una cantera de recursos 
Un modelo que encuentra 
necesidades de estudiar procesos 
ligados a lo numérico [o digital] 
(lista de difusión, sitios de 
mutualización). 

Representación esquemática de una 
génesis documental comunitaria  



2) Consecuencias metodológicas 
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Estudiar el juego entre los recursos, la práctica y el desarrollo 
profesional 
Necesidad, para entender las génesis documentales, de un 
seguimiento largo (en clase, fuera de clase) y contínuo, grande (en 
cuanto a los recursos) 
De donde la necesidad de movilizar la mirada del profesor, con un 
punto de vista sistemático acerca de los recursos. 
La metodología de investigación reflexiva desarrolla un conjunto de 
herramientas en esta perspectiva: diario de a bordo (Bitácora?) visita 
guiada de los recursos, “instrucción al gemelo” (doble?), 
représentación esquemática del sistema de recursos, seguimiento de 
las evoluciones     

La investigación reflexiva del 
trabajo documental del profesor 
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No hay modelo… Una estructura evolutiva, adaptada a la actividad 
del profesor y a los objetivos de la investigación 

La investigación reflexiva del 
trabajo documental del profesor 

Fecha 
Tipo de 
actividad 

Lugar 
preciso 

Horario Otros 
participantes 

Recursos 
utilizados Apoyos 

producidos Archivación Comentarios 
3er. 
Examen 
sobre las 
fracciones 

Salon de 
clases 

9:00-10:00h
rs 

La clase de 4to. E Tema 
fotocopiado 
para el 
examen 

Respuestas 
escritas en 
papel 

Ejemplares 
de los 
alumnos 

Los alumnos 
no tienen 
derecho a 
[usar] la 
calculadora, 

… … … … … … … … 
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Dos representaciones esquemáticas de un sistema de recursos, 
separadas por un año (evolución constante y reorganización) 
Un cruzamiento de datos necesario (lo que el profesor declara, lo que 
efectivamente tiene en sus repertorios, lo que explota para su 
enseñanza…) 

La investigación reflexiva del 
trabajo documental del profesor 
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Concebir las herramientas para analizar el trabajo documental colectivo: 
seguimiento de listas de difusión, seguimiento de plataforma de trabajo 
colaborativo, representaciones esquemáticas de los colectivos por los 
participantes, observaciones cruzadas de las clases (Hammoud, Sabra) 

Una cuestión compleja: el análisis 
del trabajo documental colectivo 
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1) Seguir, en condiciones naturales, las génesis documentales de 
los enseñantes, para comprender los resortes del desarrollo 
profesional 
Un interés particular por los colectivos (colectivos de un 
establecimiento, asociaciones de enseñantes, formaciones 
iniciales y contínuas) 
2) En una perspectiva de diseño de la investigación (Cobb et al. 
2003), ser actores en los dispositivos, favoreciendo los procesos 
de concepción colaborativa de recursos 
Actuar sobre los recursos (su contenido, su modelo), los modos de 
concepción, de organización o de acompañamiento, estudiar las 
consecuencias sobre el desarrollo profesional (por ejemplo en el 
marco de la enseñanza basada en la indagación)       

Qué dispositivos de investigación? 
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Preguntas 
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Le matériel multimedia déclenche le traitement de l’information multimodale, celle 
qui est présentée en format visuel et auditif simultanément. Vous croyez que l’on 
peut parler d’un troisième type d’information, « l’information instrumentale », celle 
qui vient des outils d’apprentissage tels que la souris, les interfaces, les écrans 
les logiciels ? Quel en serait le rôle dans les processus cognitifs ? Est-ce que 
cela peut changer en fonction de tel ou tel ? 
Como se le denominarían a los elementos que intervienen en el proceso 
cognitivo para construir conocimientos requeridos para la instrumentalización de 
recursos tecnológicos para mejorar el aprendizaje de los profesores en el uso de 
la tecnologías para enseñar matemáticas en el nivel de primaria?  

Video 1    Video 2 
Cada medio ambiente afecta el funcionamiento del pensamiento. 
Del papel hasta la digital, una revolución cognitiva. Desde el 
pensamiento jerárquico, de dos dimensiones hasta el pensamiento 
en red, multidimensional (Bachimont, in libro) 

Preguntas 1 
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Por que afirmo que la diferencia entre lo que se lee y se escribe ha 
desaparecido ? Pude ampliar el tema? 

Une expression réactivée par la recherche: lettrure (capacité à lire et 
à écrire) (Dominique Souchier) 

Reactivado expresión de Investigación: lettrure (capacidad de leer y 
escribir) 

Preguntas 2 
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- Que diferencias importantes encontraron entre la formación iníciale 
y la continua? 
-  Que diferencias significativas encontraron con base a su 
metodología entre los profesores de formación iníciale et los que ya 
están frente a grupo 

Les professeurs en formation sont des étudiants, les professeurs en 
exercice sont des professionnels (Chevallard, in libro) 
Système de ressources en constitution, vs système de ressources 
constitué, en développement 
Méthodologie : à prendre en compte, la formation, son déroulement 
et ses effets (thèse de S. Tapan, à Grenoble)   

Preguntas 3 
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- Se puede realizar el trabajo de investigación en profesores que se 
encuentran en diferentes tiempos a la vez para acortar la 
investigación? 
- Cual seria el artefacto mas apropiado para realizar l’investigacion ? 
- Cuales serian las características mas adecuadas de un artefacto 
para aplicar la metodología? Seria un buen ejemplo el GeoGebra  

La méthodologie doit s’appliquer à de nombreux contextes, où les 
questions de temps et de distance sont très variées (cf. étude sur 
Sésamath) 
Une grande variété d’artefacts peuvent être utiles, pour le recueil et 
le traitement de données (vidéos pour l’autoconfrontation, ou 
l’autoconfrontation croisée; logiciels de traitement de vidéos…) 
L’idée d’un journal de bord en ligne, en cours d’exploration… 
GeoGebra??? 

Preguntas 4 
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Preguntas 4 
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Preguntas 4 
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Preguntas 4 



31	


Como es la génesis, como se caracterizan estos elementos en el 
método? 
Para dilucidar el profesor documentos… recopilar y analizar los 
hechos 

Preguntas 5 

Un conjunto de recursos para 
llevar a cabo una determinada 
tarea docente

Un conjunto de invariantes, 
que son los conocimientos 
profesionales para explotar 
los recursos antes, durante y 
después de clase
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3) Un ejemplo «del estudio exterior» 
del desarrollo profesional, el caso 
de la asociación Sésamath 
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La asociación Sésamath 

Sésamath, una asociación para intercambiar, elaborar, compartir, 
hacer evolucionar recursos para la eseñanza de las matemáticas 
Mucha actividad sobre el sitio: 100 socios; 7,000 miembros de 
grupos de proyectos; 70,000 conexiones cada día… 
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Ejemplo de un proyecto de 
Sésamath 

DT10 : un grupo para la concepción de un texto Digital en 
línea para el nivel escolar de primero [o segundo] de 
bachillerato (grado 10 en Francia) 
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Zoom sur le projet DT 10 
Cat description 

1 Negotiation of meaning 
2  Designing of the work tools 
3 Designing of resources 
4  « flash  designer » 
5 Designing resources and 

interactive animation 
6 Refocusing efforts to the 

TD10 

Análisis de la lista de discusión: 27 miembros, 627 mensajes 
Entre ellos: 6 miembros, 422 mensajes 
Análisis del flujo de mensajes (participantes y descripción del 
contenido) 
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Zoom sur le projet DT 10 

Ben: We need to cut up 2N2 chapter. What are your proposals? 
Pierre: … How far will we go with the concept of variations? My 
proposal: 1) the notion of functions variation (from a curve); 2) 
Maximum and minimum of a function, 3) graph and table of variation; 4) 
comparison of numbers. 
Anaïs: My proposals: 1) functions variations and graphical reading... 2) 
variations and calculations: square function ...inverse and linear 
functions, 3) Maximum and minimum of a function, 4) table of variation. 
Adam: I have a slight preference for Pierre’s proposal ... because I 
think that the table of variation is simpler to understand than 
computations for comparing numbers ... I think that slowly increasing 
the difficulty is a good strategy. 
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Zoom sobre un miembro del grupo 

Mails high school 
Discussions lists 

• Favorite sites 
• Classrooms online notebook 
• Up to date informations for students 

PAPER 
DOCUMENTS 

  Books, Folders  
Docs 

Applications  
(Géogebra, Cabri, …) 

EXTERNAL HARD DISC 
College 

High School 

Transition (high school-
university; college- high school) 

Grade 10 

Other projects 

SESAMATH  
mailing lists 
DT10 

Other high school 
project groups 

HIGHSCHOOL SITE  
OF MATHEMATICS 

Daily visit 
Round-trip 
documents 

Representación esquemática del sistema de recursos de Anaïs, 
miembro del grupo DT10 (Sabra & Trouche, enviado) 
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Sésamath: preguntas 

Desde el punto de vista metodológico, qué herramientas 
para el seguimiento de colectivos? Qué investigación 
reflexiva/collectiva? 
Génesis documental individual/ comunitaria 
Génesis de comunidades / génesis documentales 
Desarrollo de colectivos / desarrollo profesional 
Seguimiento o acompañamiento de los colectivos 
Asociaciones / instituciones… 
Conocimientos individuales / conocimientos colectivos 



4) El caso del programa de 
formación contínua Pairform@nce 



Todas las disciplinas, 
todos los niveles 
escolares,  objetivo de 
integración de las TICE  
Objetivo: constitución de 
un catálogo en línea de 
trayectorias de formación 
continua 

Pairform@nce: formar para el trabajo 
colectivo, proyecto del ministerio [Secretaría 
de Educación en Francia] 

Una trayectoria es una formación presencial y a distancia, que provee 
recursos para acompañar la producción colectiva de secuencias para 
la clase 
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El desarrollo de Pairform@nce pone en juego el trabajo 
documental en diferentes niveles: 
• El nivel de los creadores del concepto (qué procesos de 
concepción? Qué modelos de trayectorias? (2007-2008) 
• El nivel de los formadores (qué apropiación de las trayectorias, 
instrumentación/instrumentalización) (2008-2009) 
• El nivel de los que realizan sus estancias de trabajo en el 
programa (efectos de su trabajo en las trayectorias y en su 
desarrollo profesional) (2009-2010) 
Un buen terreno para explotar los recursos del enfoque 
documental 

Pairform@nce : formar para el 
trabajo colectivo 
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 El dispositivo de investigación 

Pairform@nce : formar para el 
trabajo colectivo 



7 etapas  

Pairform@nce : el ejemplo de una 
trayectoria en geometría dinámica 



•  Las 7 etapas: introducción, elección de un tema, en co y auto-
formación, concepción de la secuencia, test de la secuencia, retorno 
reflexivo, evaluación 
•  Una formación repartida en 13 semanas, con 3 días presenciales: 
introducción, constitución de los equipos, trabajo con el software 
(día 1); recorrido de investigación en matemáticas, aporte de los 
softwares de geometría dinámica, debut de la concepcieon de una 
secuencia (día 2) ; presentación y discusión de las secuencias (día 3) 
•  Objetivo : equipes de 4 profesores: 2 en un bachillerato, 2 en otro. La 
secuencia se prueba y se observa al menos una vez 
•  Recursos en una plataforma: ejemplos de secuencias (discutidos en 
presencia, guía (grille) para la descripción, guía para la observación, 
manual de inicio para los softwares, artículos de investigación) 
•  Comunicatión vía la plataforma : forums, espacios de depósito … 

Pairform@nce : organisación 
prevista para la trayectoria 



Cuestionarios para los que están en estancia, guía para la descripción 
y guía para la observación 
Para los que están en estancia bien elegidos, un seguimiento más de 
cerca: 
-  entrevista, diario de clase, video de la sesión de clase ; 
-  observaciones cruzadas de las sesiones en los salones de clase (A 
observa a B, luego B observa a A). 

Pairform@nce : la recolección de 
datos 



Encontrar el punto R sobre «el borde del río» D tal que PR+RG es 
mínimo 
(La solución está dada por el punto L, los alumnos deben de encontrar, 
manipulando la figura, cómo se construyó tal punto)  
Un ejemplo del tipo «caja negra», utilizado para suscitar discusiones 
entre los participantes. 
Uno de los participantes: «Las matemáticas, no son la física! […] 
Cuando yo les digo que hay que buscar un problema de geometría, es 
buscar deducirlo.» 

Puesta en obra en 2008-2009, 
32 maestros en estancia, 
rapartidos en 9 equipos 
En 4 equipos, 2 de los que 
están en estancia pertenecen 
al mismo bachillerato 

Pairform@nce : realización de la 
trayectoria 



Intercambios de 
un equipo de 
participantes en 
el forum  

Pairform@nce : producción de los 
participantes 



•   Trabajo documental colectivo: trabajo distante insuficiente, 
emergencia de comunidades en los equipos de participantes de la 
misma secundaria; 
•  Evaluación de la trayectoria: formación generalmente apreciada, en 
particular el dispositivo de observación y las guías para la observación; 
•  Utilisación de la geometría dinámica: al inicio pilotaje por el profesor y 
video-proyección, enseguida dévolución a los alumnos; 
•  La investigación todavía es limitada: 2 equipos proveen la figure; 5 
equipos solicitan complétar o construir, además de formular une 
hipótesis; 2 equipos emplean el software en la démonstratión. 
Un invariante operatorio compartido, desarrollado por ciertos de los 
participantes en curso de formacioó: «la construcción y la manipulación 
de una figure dinámica permiten que los estudiantes formulen 
conjeturas»  

Pairform@nce : producción de  los 
participantes 



En cuanto a los participantes: 
•  evoluciones locales del sistema de recursos/ evoluciones más 
globales? 
•  evolución puntual de las prácticas/ evoluciones a largo plazo.  
En cuanto a la trayectoria de formación: 
•  enriquecer la trayectoria con recursos creados por los participantes; 
•   integrar en la trayectoria las propuestas de evolución de los 
formadores. 
En cuanto al enfoque teórico y la metodología:  
M o d e l o d e r e l a c i o n e s r e c u r s o s / p r á c t i c a s / d e s a r r o l l o                                                                      
profesional (proyectoTriple); 
•  herramientas y métodos de seguimiento de génesis   documentales. 

Pairform@nce : preguntas… 



5) Presentación 
de un libro (una 
obra colectiva)  



Una dirección para descubrir 
elementos de este libro: 
http://educmath.inrp.fr/Educmath/recherche/approche_documentaire/Livre 

Índice 
Presentación del libro 
Elementos del libro descargables 
en línea: 
prefacio (Michelle Artigue) 
introducción y conclusión de los 
editores. 
Editores: G. Gueudet y L. Trouche, 
investigadores en didática de las 
matemáticas 



Introducción del libro: los puntos 
de vista de los editores 

Con el desarrollo de lo  numérico, se ha 
involucrado a la enseñanza en metamórfosis tan 
profundas, como en los tiempos de la invención de 
la escritura o la imprenta 
La enseñanza de las matemáticas es un buen 
terreno para estudiar estas metamorfósis 
El trabajo del profesor es un buen terreno para el 
estudio de estas metamórfosis 
Un cruzamiento de enfoques (dominios cientificos, 
países, marcos teóricos) es necesario para 
comprender, a profundidad, los fenómenos en 
curso. 



Estructura del libro: cuatro 
partes en interacción  

1)  Fuentes y recursos del profesor 
 J.  Adler, Y. Chevallard & G. Cirade, G. Gueudet &  L. Trouche, 

B. Bachimont, M.A. Mariotti & M. Maracci  
2)  Recursos de los profesores, dimensiones colectivas  
 C. Winslow, G. Gueudet & L. Trouche, G. Sensevy 
3) Recursos para y por el currículo 
 C. Proust, K. Ruthven, J. Remillard, E. Bruillard, C. Margolinas & 

F. Wozniak 
4)  Recursos del profesor y acción didáctica 
 Vandebrouck, J. Trgalova, F. Ligozat, D. Forest & A. Mercier, 

T. Assude 



Estructura del libro: cuatro 
partes en interacción 
1)  Fuentes y recursos del profesor 
J. Adler, Y. Chevallard & G. Cirade, G. Gueudet &  L. Trouche, 
B. Bachimont, M.A. Mariotti & M. Maracci  
2) Recursos de los profesores, dimensiones colectivas  
C. Winslow, G. Gueudet & L. Trouche, G. Sensevy 
3) Recursos para y por el currículo 
C. Proust, K. Ruthven, J. Remillard, E. Bruillard, C. Margolinas 
& F. Wozniak 
4) Recursos del profesor y acción didáctica 
F. Vandebrouck, J. Trgalova, F. Ligozat, D. Forest & A. Mercier, 
T. Assude 



Una conceptualización 
amplia de los recursos  
 Adler, Sudáfrica,  
Mathematics education 

Recurso = lo que recarga la actividad del profesor 
Tomar en cuenta recursos materiales, humanas y culturales a 
disposición 
Contenidos y prácticas ibridas de las matemáticas escolares 
Dialéctica visibilidad / invisibilidad de los recursos (los recursos deben 
ser vistas para ser usadas, pero « transparentes » para dejar ver las 
matemáticas que vehiculan) 
Comentario: 
El papel crucial del profesor para acompañar el uso de los recursos 

En francés (vs 
Inglés) 

Español 

Source Fuente 

Ressource 
(= re-source) 

Recursos 



Los recursos faltantes  
de los profesores  
 Chevallard & Cirade, FR,  
didáctica de las matemáticas 
Enseñar: una semiprofesión (no hay campo especializado de 
conocimientos, menos autonomía con respecto a la jerarquía y a la 
sociedad que las profesiones (abogados, médicos) 
Los recursos necesarios para el profesor: recursos matemáticos, 
didácticos y profesionales 
Son estos últimos recursos que faltan 
Comentario: 
La noción crucial de organización praxeológica, una de las llaves 
para analizar el sistema de recursos de un profesor o de una 
profesión. 
. 



Los recursos faltantes  
de los profesores 
Chevallard & Cirade, FR,  
didáctica de las matemáticas 
Les textes officiels français 
« Les programmes sont […] la seule référence réglementaire 

adressée aux professeurs. Les ressources et documents 
proposés aux enseignants garantissent ce principe, il revient à 
chaque enseignant de s’approprier les programmes dont il a la 
charge, d’organiser le travail de ses élèves et de choisir les 
méthodes qui lui semblent les plus adaptées en fonction des 
objectifs à atteindre. Les ressources pour faire la classe 
proposées par la DGESCO ne sont que des appuis à la libre 
disposition des professeurs » 



Los recursos faltantes  
de los profesores 
Chevallard & Cirade, FR,  
didáctica de las matemáticas 

Chevallard écrit: 
« Pourquoi enseigner la simplification des fractions, ou la 

factorisation des expressions algébriques, ou la « chasse » aux 
radicaux apparaissant au dénominateur d’une expression 
fractionnaire ? Pourquoi enseigner le triangle, son centre de 
gravité, son orthocentre, et le reste ? Pourquoi les angles ? Et 
les parallèles ? Pourquoi la moyenne d’une série statistique ? 
Pourquoi les vecteurs ? »  



Los recursos faltantes  
de los profesores 
Chevallard & Cirade, FR,  
didáctica de las matemáticas 

Une première réponse nécessaire, au niveau épistémologique, 
dans le cas du triangle: 

« L’étude du triangle (dans le plan) a quelque chose d’essentiel à 
voir avec l’étude analogue du tétraèdre (dans l’espace) et avec 
la notion générale de repère (affine) : quand on “tient” trois points 
(non alignés), on “tient” le plan qu’ils déterminent. »  



Los recursos faltantes  
de los profesores 
Chevallard & Cirade, FR,  
didáctica de las matemáticas 

Une deuxième réponse nécessaire, au niveau didactique: les 
situations fondamentales 

« Une telle situation, lorsqu’on peut l’identifier, offre des possibilités 
d’enseignement mais surtout une représentation du savoir par 
les problèmes où il intervient permettant de restituer le sens du 
savoir à enseigner. »  



Lo digital como soporte del 
conocimiento  
Bachimont, FR, ingénierie documentaire 

Importancia crucial de los soportes del conocimiento 
La escritura tiene una coherencia interna e influye sobre la manera 
de pensar: la “razón gráfica” (listas, tablas, formulas, esquemas) 
Lo digital induce una “razón computacional” (programa, 
pensamiento en red y razón distribuida) 
Comentario: 
Nuevas relaciones entre escritura y lectura 
Nuevas potencialidades de apertura y de reorganización para los 
sistemas de recursos de los docentes 
¿Qué pensamiento lo numérico introduce?  



Producir la enseñanza, entre 
lo individual y lo colectivo 
Winslow, DK, didáctica de las 
matemáticas 

Existencia de modalidades explicitas, en parte colectivas, de 
producción de recursos por los docentes 
Ejemplos institucionales: 
• lessons studies japonesas, donde los profesores juntos producen una 
lección de matemáticas y analizan su aplicación; 
• de dispositivos interdisciplinarios en Dinamarca  
Comentario: 
¿Cuáles son las condiciones de existencia y de naturalización de 
producciones colectivas de recursos? 
¿Cuáles son las relaciones entre sistemas individuales y colectivos de 
recursos? 



La documentación escolar 
en Mesopotamia 
Proust, FR, historia de las 
matemáticas 
Regularidad de la documentación escolar, más allá de la escuelas, 
expresión de condicionamientos institucionales 
Cuestionamiento de la naturaleza de los textos escolares: ¿textos 
sabios? ¿textos “pedagógicos”? ¿textos normativos ? ¿textos de 
referencia? 
Comentario: 
Puesta en evidencia de un sistema articulado de recursos varios 
(tabletas de problemas, cálculos “hechos”, métodos, tabletas de 
trabajos de estudiantes) 
Réflexion sur les supports de la connaissance (passage de l’oral à 
l’écrit), à mettre en parallèle avec le chapitre de Bachimont 



Constituir las tecnologías en 
recursos para la clase 
Ruthven, UK, mathematics education 
Integración de las tecnologías en relación con los recursos 
curriculares y las prácticas de enseñanza 
Identificación de características estructurales de la práctica 
docente que estructuran ésta integración: el entorno de trabajo, el 
sistema de recursos, el formato de actividad, el guión curricular y la 
economía temporal. 
Comentario: 
Una toma en cuenta de la importancia del currículo 
Una noción de sistema de recursos más restringidas que para el 
acercamiento documental 
Guión curricular por poner en relación con la noción de esquema 



El libro de texto, del papel a 
lo digital 
Bruillard, FR, informática 
Desestabilización del libro de texto, recurso central habitual del 
profesor, a causa de: 
• la integración de nuevas tecnologías en el aula; 
• la digitalización del libro. 
Estrellamiento potencial de los recursos de los docentes, 
cuestionamiento de los cambios de práctica traídos por éstas 
evoluciones 
Comentario: 
Importancia de los soportes (reactividad de lo digital), cf. 
Bachimont 
Nuevo papel de concepción de los profesores y de los colectivos 
Preguntas sobre la apropiación y la validación de los recursos 



Videograbaciones de sequencias 
y recursos para la enseñanza 
Forest-Mercier, FR, didáctica 
Al estudiar las videograbaciones hechas en 
la COREM (escuela experimental de G. 
Brousseau), reflexión sobre el lenguaje, los 
gestos y la organización del espacio por el 
profesor. 
¿Cómo el profesor hace de las acciones de 
los alumnos recursos de su acción 
didáctica? 
Comentario: 
Recursos para el profesor, para el formador, 
para los investigadores… 



Finalmente…. 
Pregunta de investigación reciente…  
De este recorrido emerge un conjunto 
abundando de reflexiones, que puede 
profundizar la comprensión de la labor 
documental de los docentes. 
Reflejo de un trabajo colectivo: los capítulos 
se llaman y se contestan, cuanto menos 
parcialmente. 
El libro propone perspectivas teóricas, entre 
otras el acercamiento documental. Abre, o 
confirma, numerosos campos, teóricos o 
metodológicos. 
Por ejemplo: sobre la eficacia de los 
recursos… 



Nuevo libro, 
cuestionamiento 
renovado 
El campo “mathematics education”, 
ampliación de enfoques teóricos y 
contribuciones internacionales 
Un capítulo sobre un experimento 
en Máxico: M. Trigueros & 
D. Lozano, Teachers teaching 
mathematics with Enciclomedia 
Contribución de un investigador de 
la UPN: C. Kieran, D. Tanguay & 
A. Solares: Researcher-designed 
resources and their adaptation 
within classroom teaching practice 

Mathematics Curriculum 
Material and Teacher 
Development: from text to 
‘lived’ resources 

G. Gueudet, B. Pepin & 
L. Trouche (eds.) 

Springer 2011 
Mathematics Education Library 

Sommaire à l’adresse 
http://educmath.inrp.fr/Educmath/recherche/
approche_documentaire/lived-resources 



6) Perspectivas de investigación 
y de colaboración 

•  Estancias posdoctorales/Estancias de profesores invitados 
en Francia y en México 
•  La formación de maestros y los dispositivos híbridos 
(presenciales y a distancia) 
•  Los nuevos recursos de los profesores (pizarrón blanco 
interactivo) 
•  Nuevos desarrollos teóricos y metodológicos, construcciones 
que suponen interacciones, experimentaciones cruzadas… 
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