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Prologue: réeflexion sur le dictionnaire
pédagogique (1911)
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Prologue: réeflexion sur le dictionnaire
pédagogique (1911)

http://www.inrp.fr/edition-electronique/lodel/dictionnaire-ferdinand-buisson/

Matériel d’enseignement
Pour la loi du 28 juin 1833 : un local convenablement dispose

Pour la loi du 15 mars 1850, outre le local, un mobilier de classe :
tables-bancs, estrade du maitre et poéle

Eco-musée de la
Margeride (Cantal)




Prologue: réeflexion sur le dictionnaire
pédagogique (1911)

http://www.inrp.fr/edition-electronique/lodel/dictionnaire-ferdinand-buisson/

Pour le reglement des écoles publiques du département de la Seine,
du 16 juin 1865 :

Les objets essentiels a chaque école sont :
- une estrade, une horloge, une bibliotheque-armoire,

- un crucifix (et en outre une statue de la sainte Vierge dans les
ecoles de filles),

- des tableaux noirs, des cartes murales de geographie :
mappemonde, Europe, France, Palestine,

- la table de multiplication,

- une collection de tableaux de lecture pour le francais et le latin,
- une collection de modeles d'écriture,

- un tableau ou une collection de tableaux du systeme métrique.



Prologue: réflexion sur le dictionnaire
pédagogique (1911)

L'idée de faire compter par les
enfants des objets matériels avant
de leur parler des nombres
abstraits et des chiffres qui les
représentent est trop naturelle pour
ne pas étre aussi ancienne que la
civilisation.

Chez nous, depuis la fin du moyen
age, on exercait les enfants a
sommer avec les jets (jetons) ;
Montaigne dit quelque part : Je ne
sais compter ni a jet ni a plume.

Les traces d’'une discussion agitée :

« Le boulier corrompt I'enseignement
de l'arithmeétique. La principale utilité de
cet enseignement est d’exercer de
bonne heure, chez I'enfant, les
capacités d’abstraction, de lui
apprendre a voir de téte, par les yeux
de I'esprit. Lui mettre les choses sous
les yeux de la chair, c’est d'aller
directement contre I'esprit de cet
enseignement.

La nature a donné aux enfants leurs dix
doigts pour boulier ; au lieu de leur en
donner un second, il faut leur
apprendre a se passer du premier ».



Pince en
bois

Réflexion sur le dictionnaire
pédagogique (1911)

La chimie

Tube &4 essais

Il y a encore un autre point de vue a propos duquel
on peut parler de l'utilité de la chimie et de la physique.

Sans arriver a faire dans nos écoles primaires ou secondaires des
menuisiers, des serruriers ou des macons, il est certainement a
désirer qu'on y pratique le travail manuel ; or les manipulations de la
chimie sont a chaque instant I'occasion de tels travaux ; il y faut
monter des appatreils fragiles et délicats, ce qui exige une certaine
adresse ; il faut concevoir ces appareils, les monter, les réparer : ce
faisant, on apprend peu a peu a travailler le verre, a se servir d'une
lime, a utiliser le gaz et I'électricité, a faire une distillation, etc.

Pour ces dernieres raisons, nous croyons que les éleves gagneraient
beaucoup a ce qu'on augmente le nombre d'heures ou ils pratiquent Ia
chimie, quand bien méme il serait nécessaire pour cela de diminuer le
temps consacré aux autres matiéres.

Bec Bunsen



1) Outils et outils numériques
Ce qui n’est pas nouveau

Des outils pour la société et des outils pour I'école
Un ensemble d’outils a coordonner
Un processus de miniaturisation et de structuration

[llustration ci-contre :
une tablette de calcul
babylonienne (2000 ans
avant notre ere),

10 x 10 cm, recto-
verso, une structure en
S niveaux, qui permet
d’'integrer plusieurs
centaines d’énonceés de
problémes...




1) Outils et outils numériques

Ce qui n’est pas nouveau

Une évolution permanente et des
phases de transition complexes,
combinant des générations
différentes d’outils

[llustration ci-contre : coexistence,
pendant plusieurs siecles en
France, du calcul « indien » avec
le calcul « a jetons »




1) Outils et outils numériques
Ce qui n’est pas nouveau

Des « résistances » des enseignants (cf. I'introduction du tableau
noir) qui traduit la complexité de I'adaptation a un nouvel
environnement, adaptation qui suppose la recherche de
nouveaux equilibres dans la classe.

Une influence forte des outils :

- pour le travail scientifique (le compas en mathématiques, le
microscope en biologie...) ;

- pour l'organisation du curriculum (par exemple le seul
remplacement, dans les écoles, de la plume d’'oie par la plume
de fer permet d’introduire I’écriture plus t6t et bouleverse
I'organisation scolaire des apprentissages arithmétiques) ;

- ... et pour I'enseignement et les apprentissages (action médiée,
modification de la perception des objets, des gestes que leur
étude suscite).



1) Outils et outils numériques
Continuité et rupture

Des évolutions importantes avec le
numerique :

- dématerialisation des supports
(expériences virtuelles...) ;

- des images animeées ;

- un ensemble d’'outils, de nature
différente, sous une méme enveloppe ;

- un foisonnement d’informations
(paradigme de la fleche vs du filet) ;

- des outils importés dans la classe par
les éleves...

Un mouvement initié par les calculettes
touche désormais toutes les disciplines
(par exemple les SIG...).
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2) Atelier

Atelier par discipline

Dresser une typologie sommaire des
outils exploitables pour 'enseignement
de votre discipline.

En choisir un, qui vous semble
particulierement utile.

Quels en sont les avantages, les
inconvenients pour I'apprentissage de
cette discipline ?

Resultat
- préparation d’'une synthese, orale et
écrite (une diapo).




Atelier 2009

Préparation
Choisir un outil exploité pour la pratique,
ou I'enseignement de votre discipline :

- quels en sont les avantages, les
inconvénients ?

- précisez ce que veut dire, pour vous,
"s'approprier cet outil”.

Atelier

- préparation d’'une synthese, orale et
écrite (une diapo) ;

- esquissez une typologie des outils
pour I'enseignement ;




Un outil pour les mathématiques : la réquerre®©

Rémy BOYER <remy-boyer@hotmail.fr>
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Se l'approprier consiste :

« A pouvoir en utiliser toutes les capacités,
reconnaitre quand son utilisation est
avantageuse, appropriée (par exemple
tracer des droites paralleéles sur un plan), ou
inappropriée (par exemple tracer des
meridiens sur une sphére).

» Comprendre que c’est un outil de
construction ou de mesure, et non pas un
argument de démonstration.

» Savoir I'instrumentaliser, l'utiliser de facon
originale. Par exemple trissecter un angle
ou se servir d'un triangle rectangle pour
construire un angle.

Avantages :

Combine plusieurs outils : régle, équerre,
parfois rapporteur, et permet de tracer des
paralleles, des perpendiculaires.

Permet de conceptualiser des régles
géométriques. Par exemple le fait qu’une
perpendiculaire a une droite I'est aussi a
toutes ses paralleles.

Pas cher, manipulable par tous les éleves
trés rapidement, qui rentre dans la trousse.

Inconvénients :
Moins précis qu’un logiciel de géométrie et
gu’un compas.

Tend a donner un sens démonstratif a la
mesure : ce n'est pas parce que l'outil le dit,
que c’est démontré.
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m Elle sert a vérifier ses calculs.

Un autre outil en mathématiques : la calculatrice
Avantages de la calculatrice :
m Elle permet de se centrer sur la résolution
des problémes et laisser la calculatrice
s’occuper de I'aspect calculatoire.
m Elle fait gagner du temps.
m Elle a des avantages en lien avec les travaux
a réaliser. !
- m Elle permet de faire des choses nouvelles f“

(conjecturer, expérimenter).
m Elle peut étre utilisée comme un dictionnaire.

Inconvénients de la calculatrice :

m |l faut I'utiliser a bon escient : ce n’est pas un
produit miracle !!!

m Elle s’occupe de tdches comme le tracé des
graphiques (cf. la calculatrice graphique)
ce qui enléve a I'éleve le fait de les
réaliser lui-méme crayon en main.

m Elle est un obstacle au calcul mental (pour
des situations simples qui légitimeraient
qu’on utilise le calcul mental ).

Groupe 2 Maths/ 25 11 09



!
-

S’approprier un outil
S’approprier un outil, c’est :
N connaitre I'ensemble de ses utilisations possibles.
m savoir s'en passer (un outil mais pas exclusif).
N

le faire sien c’est-a-dire y mettre du sien : c'est
I'instrumentalisation.

Groupe 2 Maths/ 25 11 09




Un outil en SPC :
un logiciel pour simuler la synthese additive des lumieres

Permet une réalisation simple de la synthése Une telle expérience n’est pas vérifiable avec les
addititive des lumiéres. conditions de manipulation de classe (budget pour
En croisant les trois faisceaux de lumiére (bleu de vrais filtres photo, en chambre noire). En TP le

rouge et vert) on obtient un joli blanc (vérifie la blanc sous forme d’un jaune/gris.
théorie) Remet en cause l'intégrité de la matiére et de
Permet une meilleure distinction de s couleurs : I'enseignant « le prof nous dit des trucs faux! »
lumiéres/pigments

Si ils sont bien exprimés, cela permet de se rendre

compte de I'importance de certains paramétres dans
une experience.

S'approprier cet outil signifie:

«Savoir utiliser le logiciel dans la situation précise pour laquelle il est utile. ——
Cela nécessite de connaitre son « domaine de validité » et ses limites.

*Savoir que le logiciel est une aide théorique, représentant a priori une
expérimentation idéale.

*Séverine DEROLEZ sesedrz@hotmail.com



Un site web dédié a I'enseignement de la Biologie a I'Université Pierre et Marie Curie : un outil
médiateur ? http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/index.htm

« Le service BioMédia a pour but de réfléchir sur les moyens d'utiliser les TICE
dans I'enseignement de la Biologie et de proposer des documents interactifs
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Outiis d appreniissage

*Permet de
représenter la
molécule dans
I"espace;

*Prise en main du
probleme par
I"apprenant.

*Phases de
problématisation:
développer une démarche
d’investigation;
*Procédure de simulation.

Potentialités

*Vision classique de
I’atome;

*Pas représentatif de
I"approche quaptique.

*Maitrise de |"outil
informatique;
*Passage visuel - concret.

Obstacles

*Probleme d’évaluation, d
gestion (éleves/matériels)
et d’organisation de |la
classe.

Réponses
2008

AN

Questions
d’Intégration

Contribution de
nadia.roissac@free.fr

Modéle moléculaire

*Référentiel commun
de connaissances;
*[nstaurer une
procédure de travail
(activités, exercices,..);
*Documents illustratifs.

*Représentations
parfois
erronées/datées;
*Les réponses sont
données.

ors programme;
*Modulation difficile
I"utilisation des docs
par I'enseignant.

Susciter la curiosité et la recherclVe de la résolution du probleme
Par I'appropriation de la connaissance en jeu :
Renforcer la relation savoiré>apprenant.




Les outils de ( apprentissage en dcicnces

Logiciels de suivi en chimie :
+ Permettent une simulation
et donc une prédiction a
confirmer par I'expérience

+ Donnent un lien entre la
théorie et I'expérience

- Diminuent les compétences
mobilisées, effet de « bd|te
noire »

+ Permet d’ob:
optiques décrits en cours

Modeéle atomique des

boules solides :
+ Appréhension d’un
phénomeéne microscopique a
I’échelle macroscopique
- Modele naif, pouvant
former une représentation
qui fera obstacle a des
modeles plus avancés

2rverY aisément les phénomenes

- Tout n’est pas observable (images virtuelles),

tendance donc a oublier ce qu’on ne voit pas

Guillaume ROSSET guillaume.rosset@gmail.com

Tableau périodique :

+ Crée une cohérence dans
la multitude des especes
chimiques

+ Aide a I'assimilation du
modele des couches
électroniques

Peut ensuite géner pour

introduire la notion
d’isotopie qui parait
« rajoutée » par-dessus

I'apparente complétude du
tableau

Yypotagée -

* Informatique ou Maténel 7

* Outidl oa modele 7



3) Une phase de questionnement dans
les communautés de recherche

Une revue dans les communautés de recherche, de postulats
positifs a un questionnement du réle des TICE dans
I'enseignement.

Deux articles cruciaux, portant sur :

- I'intégration et la viabilité des objets informatiques (Chevallard
1992) ; entre le « hardware didactique » (les logiciels) et le

« software didactique » (les problemes posés aux éleves pour
construire les concepts scientifiques), il reste a penser un

« systéme d’exploitation didactique » ;

- la transposition informatique (Balacheff 1994), « ce travail sur la
connaissance qui en permet une repréesentation symbolique et la
manipulation de cette représentation par un dispositif
informatique ».



3) Une phase de questionnement dans

les communautés de recherche
La transposition informatique

Son analyse suppose un travail préalable sur la connaissance (les objets,
concepts, propriétés), puis sur sa transformation par I'artefact informatique
Trois niveaux a prendre en considération : les contraintes internes, les
contraintes de commande et les contraintes d’organisation des commandes
Exemples : les nombres, le cercle, les fonctions

. . interface .
univers interne univers externe

=)

int CalcercleZpts(objetptrpt)

{ ; . }
x1=pt->constits[@]->p_val[@].p_vpoint.h-pt... C@C( 71 é/y[ /La/j wne /W?’e v




Pas seulement des « effets d’optique »...
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. mais des problemes de traitements et
de conversions de registres semiotiques
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... sensibles dans toutes les disciplines
scientifiques

Par exemple en chimie, le travail de R. El Bilani (thése soutenue en
2007 a Lyon 2, dir. Le Marechal) : Nature des connaissances mises
en jeu par les éleves et les enseignants lors de l'utilisation des TICE
en chimie - cas de la réaction chimique dans I'enseignement
secondaire.

& Calorimét - [o)e3
Les limitations d’un - THN BN S -
simulateur (espace bi- T, m; T o
dimensionnel, SR
représentation seulement L Ol —
de réactions bi- Ugé"}) _W
moléculaires, etc.), s o
consequences sur les 0 00 00 s v
apprentissages (cf. une

copie d’écran du logiciel
ci-contre)

Q000




4) Un cadre pour penser le travail
instrumenteé, dans le fil de...

Francis Bacon, 1561-1626 Diderot et d’Alembert, 1751-1772
Nec manus, nisi intellectus, sibi Démontrer que le savoir-faire des
permissus, multum valent: artisans est porteur d’une
instrumentis et auxiliis res perfectur connaissance universelle...
La main et l'intelligence humaines, L’c_encyclf)pédie, ou Dictionnaire —
privées des outils nécessaires, raisonne des sciences, des arts 'CL\
restent impuissantes. Ce qui et des metiers. ( .
renforce leur puissance, ce sont les
outils offerts par la culture.. { v) I
,(& “
S —

Descartes, 1596-1650

L’ellipse est une ligne courbe que
J'ai vu dessiner par les jardiniers
dans leurs parterres, ou ils la
décrivent d’une fagon fort
grossiere, mais qui fait mieux
comprendre sa nature.

La Dioptrique, Discours VI

Vygotski, 1896-1934

L’apprentissage dans un mode
de culture, ou les instruments
Jouent un réle essentiel

Engestrom, théorie de I'activité
Vergnaud, la notion de schéme...




4) Un cadre pour penser le travail instrumente,
I’approche instrumentale (Rabardel 1999)

Relations dialectiques entre les

Un sujet , )
sujets et les artefacts qu'ils

Un artefact

Q utilisent et/ou constituent au cours
= de leur activité
5 Deux processus en étroite
;' Instrumentation relation, instrumentation et
'::: | e instrumentalisation
3 < —— Un instrument, entité mixte,
f_:?b Instrumentalisation comme résultat d’'une construction
%’\/Un instrument = une individuelle
partie de I'artefact + des Schémes d'utilisation = schemes

schemes d’utilisation d'usage et schemes d’action

instrumentée



4) Une approche instrumentale de I’activiteé

Qu’est-ce qu’un artefact ?ﬂ

Qu’est-ce qu’un sujet ?

Vygotski, artefact...
- pSychologique : médiations
réflexives et inter-subjectives ;

- technique : pragmatiques et Schémes individuels, part
epistemiques sociale : collectifs, institutions,
Rabardel : un artefact (matériel ou culture, histoire...

non) donne naissance a un Un instrument, comme
instrument subjectif (supportant resultat d’'une construction,
les 4 types de mediation) orientée par des taches, donc
(Pas un seul, mais) un ensemble dépendante d'un contexte,

d’artefacts d’une institution.



4) Une approche instrumentale de I’activiteé

Instrumentation

e

—
il EXACT EUHE

“Si la fonction augmente rapidement,
c’est bon. Par contre, si la fonction
oscille fortement, alors pas de limite
infinie”. On peut émettre I'hypothese
que le schéme de I'étudiant intégre un
théoréme-en-action du type “si la limite
de f est infinie, alors f est
nécessairement croissante”.

Artifacts shape human activity

L’instrumentation est un processus
par lequel les contraintes et
potentialités de 'artefact
conforment I'activité du sujet. Il se
développe a travers I'émergence
et I'évolution de schemes pour la
realisation de taches

Exemple, étudier la limite en + « de la
fonction f : x — Inx + 100 sinx



4) Une approche instrumentale de I'activiteé

Fir Fzwr Y

Eh:ur‘uju:-ur‘...Tﬁ: pr*np-:f;Tde e Help me . |» Un prOCGSSUS de personnahsatlon et de

transformation de l'artefact
Externalisation, vs. internalisation. “Vygotski
: (...) n"a pas seulement étudié les instruments
= surprisel ' bond  comme mediateurs de la cognition, mais a

. Eb 8l EllS L/ aussi regardé comment les enfants créent des
artefacts par eux-mémes pour faciliter leurs
performances” (Engestrom)

Ni une diversion, ni un braconnage...
Mais une contribution essentielle au
développement des artefacts

Comme conséquence, I'idée d'une
conception continuée et distribuée




Un exemple

Eleves de terminale, calculatrices, étude de limites de fonction

Champ de Un instrument
problemes pour résoudre un
ETE_TTTasﬁTﬁh ok 7\ type de prob|éme
—_— [ UﬂUﬂUf\Uﬂu I =P | Une partie de I'artefact
o= + un schéme d’action

instrumentée

g
i

Un instrument ne vit pas isolé :

- pour résoudre le méme type de probléme, d’autres artefacts peuvent
étre mobilisés ;

- certains invariants opératoires du scheme en question peuvent intervenir
dans d’autres schémes (calcul de limite et étude de variation).

La question cruciale des systemes d’instruments



5) Penser le role de I’enseignant

Les orchestrations instrumentales (Trouche et Drijvers 2010)

Nécessité d’accompagner les geneses instrumentales
Orchestration instrumentale : apprét d’'un probléme pour le mettre
en ceuvre dans un environnement donne.

Un environnement

Un milieu pour I'apprentissage

Penser I'espace, le temps, la

gestion des artefacts disponibles

Un probleme o _ )
(ou a introduire), en relation avec :

le probléme, les phases de
resolution, les variables didactiques,
les objectifs pédagogiques...




5) Penser le role de I’enseignant

Les orchestrations instrumentales

— %
TREa s\& %

Ma salle 2.6ily a3 ans Ma salle 26ily a2 ans

S S —

| |

| —
]

Ma salle 2.6 Salle de mon collégue 2.7 Salle info 2.8

Un professeur décrit I'’évolution de
I'agencement de sa salle de classe

L'idée d’assister les geneses
instrumentales (piloter, guider,
assister, accompagner)

Reposant sur une bonne
connaissance des musiciens et
de leurs instruments

Penser les configurations
didactiques et les modes
d’exploitations...

Reposant aussi sur une bonne
connaissance de lI'ceuvre, de
ses nuances, des interpretations
possibles.



Un répertoire de configurations et de
modes d’exploitations... infini

Artefacts

Sujet

D

Geneses

Systeme d’instruments

Premier niveau de configuration,
I'agencement de 'artefact lui-
méme

Exemple, ci-dessous, d’'une configuration

d’une calculatrice pour assister I'éléve
dans la résolution de I'équation.

|.-’ ZOLVE LIMERF: EH ‘-.l
Fir Fzr Fev
1:Lirnear Efn
. iHuadra ETa]
Examples| ifational Eqn
diRadical Egn

Silog & Exponential Eqn
Tupe: =0lvelaF=Ftb=C, =

[zolusip |
Ent.er=0K ESC=CAHCEL
e ——————————————————

TYFE OF USE €314 + [EMTERI=0K AMD [EFCI=CAMCEL

¢ SELECT TRAM:FORMATION

J-xm+l1=9

1_add ?_ta each 51de

H g ] o ;
di: d1u1de sach =zide by %
Sizwitch sides
Eienter subexpr selection

HMAIN EAD_AUTO FUNC 171




Un répertoire de configurations et de
modes d’exploitations... infini

Deuxieme niveau de
configuration, relatifs a
Artefacts Sujet 'agencement des artefacts
. dans la classe

Exemple, ci-dessous, d'une
configuration qui « ouvre une fenétre »
sur l'activité d’un éléve donné.

@ Professeur i ':::'.'.’.')1?:':f:':’.':':'::':'.'.’:,‘:’:,‘:’. B ST \n\\\

ool
U Tablette de

rétroprojection

Geneses

Cullier TI-92
1

Systeme d’instruments

\ /
Eléve sherpa



Un répertoire de configurations et de
modes d’exploitations... infini

Artefacts Sujet

Geneses

N
N

Systeme d’instruments

Troisieme niveau de configuration,
prenant en compte la necessite
d’'une réflexivité sur son propre
travall

Exemple, ci-dessous, d’une configuration
qui développe une observation en miroir
des modes d’'usages des artefacts.

Calculatrice

PPN o
Binéme I.I.I
o)
A @
H mamiE
H mamin

observé

Bl

= iR

\ f Rapports de

recherche

Tablette de

K & rétroprojection
Feuilles

° d’observation
= AW
Binome -
observant E’:ﬁ




Un point de vue largement renouvelé par
les environnements numeériques

De nouveaux environnements (comme
le tableau blanc interactif ou les
réseaux de calculatrice) qui
permettent :

- le développement du travail collectif
et du débat dans la classe,

- la sauvegarde des traces des
interactions...




Pour le professeur, un ensemble de

ressources dynamiques

Penser, de facon conjointe, situations, environnement et orchestration

Concevoir une situation
didactique

Concevoir une orchestration
instrumentale

Concevoir un
environnement

Evaluation
de la mise en csuvre,

analyse des écarts,
révision de I'orchestration

Situation orchestrée
(sur le papier)
Variables didactiques
Artefacts
Réglage des configurations
et des modes d’exploitation

v

Réalisation
de l'orchestration
Ajustement des config.
et des modes d’exploitation




Un exemple...

ABC est un triangle isocele, avec

AB = AC = 10 cm, quelle est 'aire
maximale ?

Un probleme simple...
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Premiere instanciation

ABC es un triangle isocele, avec

AB = AC = 10 cm, quelle est son aire ?
- éleves de classe de seconde

- objectif : le concept de fonction ;

- outils : “classiques” (régle graduée,
compas) et réseau de calculatrices ;

- gestion des données et de I'écran
communs par le professeur ;

- deux types de configurations possibles.

% ;“:8'01(100'3*3'4!)/2 VISCRI Lo =(RE/MN /2 Y‘SI*"(I(O'KL’H'/Z ?128*‘(100'3’"!3)/!
: A H /s
| /
I ;
A ‘
W=1P 288348 Uy L H=g s Tt yzis sEyEaR Y| | K=o Y= w=8.28 yzyg 116115 °
WL . W 55 ha b -ede




Premiere instanciation

/

L

D) . Construction au compas, mesures a
Z 1100 = 2= N la regle, multiplication avec la

' calculatrice, envoi des données

5 (base ; aire), via le réseau, sur
I'’écran commun ;

Un objet se constitue, création
commune

Nuage de point? « courbe »?

Détermination d’'une formule

: mathématique, comme moyen
économique et précis d’avoir de

' nouveaux résultats, et de valider les

precedents.



Premiere instanciation

Des choix didactiques a faire a tout moment :

v/ montrer, ou ne pas montrer, les noms des éléves auteurs des
resultats ;

v/ proposer, ou non, des repéres pertinents ;

v’ trier dans la discussion les éléments cruciaux relativement aux
objectifs didactiques...

Une analyse a posteriori réevélatrice...

;|'1=H=-I-=IIZ:I.IIIIII-H"‘E*'-III.-'E R LR s e O Pt ER R e L LR ol P =R LOL00- 'y =0t
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debroux dievart marette wizarnhlin
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“Me=
“NE= 43
1 wMe= WO ZE TTUTTNYENLnEINE | [H=14. 53783y L Y=105. 33787 .
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Deuxieme instanciation

-AB=AC =5

- stage de formation de
professeurs

- objectif, le concept de fonction
- environnement : GeoGebra
- les stagiaires travaillent par deux

Aire : Arcavi &
Hadas 2000
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Deuxieme instanciation

Extension du probleme

AB=5AC=4
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Deuxieme instanciation

A 5 @ A:,, o - Elige y Mueve: Arrastrar o \a)
' [}S. e} ! /v /‘/v b‘v @v g "v * N\, —ao—v ng seleccionar objetos (Esc) ]

EN

[.] Objetos Libres
J A =(-7.6825, 6.682

(il Objetos Dependientes 144
@ B =(-11.66976111¢4
@ C = (-7.580480426 12
» D =(-10.03402428
# M = (6.7084053386
2 N = (2.9663700837, 1o- N M
# a=6.7084053386
#db=S5
O ¢ (x + 7.6825) + (y c 51
] Cl =4 B 1 A
O d: (x + 7.6825)* + (y - ’
O distanciaAD = 2.96€ o= 95.7430005878" 6
O e: -4.0892806875x
© f:5.3179399814x + a IQ) =2.9663700837 44
J g = 29663700837
© perimetropoligonol
P poligonol = 9.9498 C 2
& o = 95.7430605878
0
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

Deux fonctions ?



Deuxieme instanciation

A . o em ° =2 5 Elige y Mueve
‘ D\‘»;‘ e ! /7 & 33‘7 ®¢ ‘\2/T A Lo\, == J'T Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

(] Objetos Libres
J A = (-6.094375, 5.3475)
(] Objetos Dependientes 14
d B = (-9.5059662518, 1.69
d C =(-2.8801462266, 2.96
# D = (-5.5381224093, 2.45
J M= (6.7472587072, 9.93¢%
5 N = (2.9451348572, 9.935 121
J a=6.7472587072
Jb=4
J c(x+6.094375) + (y - 5 N M
2 ¢ = 5 10
0 d: 6.6258200252x + 1.274
O distanciaAD = 2.9451348!
J e (x + 6.094375) + (y - §
0 f:6.6258200252x + 1.274 84
D g = 15.7472587072 i
J h = 2.9451348572
J poligonol = 9.935793404
J o = 96.4962106221" 6
44
2_
I———) <lod - D

Variété des constructions, variété des lieux...

Une activité mathématique sensible aux choix d’orchestration
des situations



6) Artefacts vs ressources

Une évolution profonde des ressources et des modes d’accés aux
ressources (Pedauque 2000)

Sites personnels, sites associatifs : Sésamath, Clionautes...
Sites fondés sur des recherches : Pégase, EducMath

Sites institutionnels : Educnet (France) ; Descartes (Espagne) ;
Enciclomedia (Mexique) ; Enlaces (Chili)

Sites commerciaux (a but lucratif ou non) : le Web Pédagogique
http://lewebpedagogique.com/blog/2010/10/26/dossier-des-blogs-pour-decouvrir-les-sciences/

Dossier de la semaine : des
blogs pour découvrir les
sciences

le 26 octobre 2010, dans A la Une, Sciences, par Marie

Pas évident d’inciter les éléves a devenir de futurs scientifiques. Les plus brillants s'orientent facilement
vers les filieres scientifiques mais pour devenir qui trader, qui journaliste. Peu d’éléves issus des séries
scientifiques se retrouveront plus tard dans un laboratoire. Comment donc susciter des vocations
scientifiques quand les footballeurs sont davantage reconnus que les prix Nobel ? C'est le dossier de la
semaine pour lequel nous soutenons que les blogs de profs peuvent apporter leurs contributions !




6) Une extension de 'approche
instrumentale, artefacts

vs documents

Ressources : ce qui re-source
I'activité du professeur

Dans l'ingénierie documentaire : le
document est porteur d'une
intention spécifique a un contexte
d’'usage (Pédauque 2006)

Des ressources donnent matiere,
pour un professeur, dans le cours
d’'une activité finalisée, a un
document

Des genéses instrumentales aux
geneses documentaires...

Pour une classe
de situations, a
travers différents
contextes

Institution,
organisation

Deécours du temps

\J

Un ensemble
enselgnant de ressources

Instrumentatlon

Instrumentalisation
>

Y

Document = ressources
recombinées + schéme
d’utilisation




Un croisement d’approches nécessaire

Croisement d’approches didactiques
Croisements d’approches disciplinaires (didactique, historique,...) ;
Croisement d’approches internationales.

Ressources vives, le travail documentaire des professeurs en
mathématiques (Gueudet & Trouche 2010)

Sources et ressources du professeur l

Adler, Chevallard, Gueudet et Trouche, Bachimont,
Mariotti

N
Ressources du professeur, dimensions collectives :
Winslow, Gueudet et Trouche, Sensevy
Ressources pour et par le curriculum ' N — :
>

Proust, Ruthven, Remillard, Bruillard, Margolinas et ; | >
Wozniak -

| :
Ressources du professeur et action didactique .‘1 e Q"

Vandebrouck, Ligozat, Trgalova, Forest et Mercier, l
Assude.

(o)
D




Les recherches en cours

Travall sur le triplet ressources/pratiques/apprentissages (ou
developpement professionnel) :

- le projet e-CoLab : analyse des apprentissages, conditions pour la mutualisation,
modeles de ressources (Artigue & Bardini 2009) ;

- le projet Pairform@nce : conception d’'un catalogue de parcours de formation en
ligne pour assister les formateurs d’enseignants, notion d’assistants méthodologiques
(Gueudet et al. 2009) ;

- le projet TRIPLE (Teaching Resources In the Professional LEarning of secondary-
school mathematics teachers) UK-NL-FR.

Theses :

- orchestration de situation de pavages dans un environnement de géométrie
dynamique (Puig-Renault 2010) ;

- développement professionnel et travail collectif des enseignants de mathématiques,
le cas de I'association Sésamath (Sabra 2009) ;

- documentation des professeurs et activité des éleves dans la classe (Aldon 2010) ;

- démarches d’investigation dans I'enseignement de la chimie et travail collectif des
enseignants (Hammoud a paraitre)
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Réactions

Réaction, réalisée quelques jours
aprés le cours (cours 2009, puis
cours 2008)




Instruments, instrumentations, instrumentalisation L.Trouche, M2 HPDS 11/2009

L'insertion d’un ou plusieurs instruments dans une activité q Situation instrumentalisée

Rabardel

Artefact _|Scheme

Objet (matériel ou §Action organisée, Situation
symbolique) structurée et instrumentalisée
transformé par généralisable a

I’apprenant d’autres situations A /
Objet & Instrument

Vygotski - Piaget - Vergnaud Rabardel

Instrumentalisation

(évolution de I’'instrument par I’enseignant)

° —
Enseignant P Instrument
Instrumentation

(adaptation de I’enseignant aux contraintes de I’instrument)

Rabardel

Fabien Junius - 11/2009




Réaction synthétique de Imad El Dirani (imad_el_dirani@yahoo.com) et Landry
Gagnaire Landry (landry.gagnaire@gmail.com) (2008)

Historiquement, l'intégration d’outils dans I'enseignement a toujours été source de polémique.
L'intégration d'un outil en classe selon certains philosophes, peut corrompre |'apprentissage, c'est-a-
dire au lieu d'apprendre de nouvelles connaissances les éléves apprennent a utiliser les outils (exemple
du boulier). Question : comment exploiter les situations didactiques avec les nouveaux outils ?

Des contraintes sont a prendre en compte, résultant de la transposition informatique (selon Balacheff) :
- contraintes internes liées aux limites technologiques de l'outil ;
- contraintes de commande ;
- contraintes d’organisation de commande.

L'outil est en étroite relation avec le sujet par des processus d’instrumentation/instrumentalisation
participant a la constitution des schémes d’utilisation. Ces schémes d'utilisation regroupent les
schemes d'usage et ceux d'action instrumentée. On a ainsi_la naissance d’ur/|instrument. Cet
instrument contribue au développement de quatre types de médiati '

- une médiation réflexive ;

- une médiation d'échange ;

- une médiation épistémique (permet de faire) ;

- une médiation pragmatique (permet de comprendre).

Le sujet va dans un premier temps utiliser I'instrument pour répondre a
il va transformer (détourner) l'instrument pour d'autres utilisations qui ne sq
schémes d'usage initiaux.

Avec le développement des outils utilisés dans une classe, I'enseignant devient, a limage d'un chef
d'orchestre, responsable de l'organisation du milieu d'apprentissage. |l doit piloter, (quider, assister,
accompagner) les genéses instrumentales pour répondre a un probléme dans un environnement
didactique donné.

ediée, puis
pasNinscrites dans les



